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. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Reestructuracion, 2015

Facultad de Medicina Veterinaria 'y
Zootechia

Licenciatura

Medicina Veterinariay Zootecnia

Unidad de aprendizaje

Carga académica 4

Fisiologia Veterinaria Clave L43783
3 7 11
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 3 4 5 6 7 8 9
Seriacion Biologia Celular Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formaciéon comun

Formacion equivalente

N/A

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Unidad de Aprendizaje

N/A
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Il. Introduccién

La fisiologia veterinaria, es una unidad de aprendizaje basica, que proporciona los
conocimientos del funcionamiento normal de los animales domésticos para que puedan
desempefiarse mejor en los diferentes ambitos y sistemas de produccion.

El presente manual contiene 10 practicas que de acuerdo a sus objetivos podran realizarse
en el laboratorio de practicas multidisciplinarias, en el hospital veterinario de pequefias
especies, en el hospital veterinario de grandes especies, posta zootécnica, quiréfanos del
area de cirugia o en el salén de clases.

lll. Lineamientos

Las practicas propuesta deberan realizarse en estricto apego a la normatividad vigente,
en ese sentido, se propone la observancia de las siguientes leyes y normas mexicanas:

Ley federal de sanidad animal (titulo segundo: capitulos |y IlI; Titulo Tercero:
capitulo LILIIy IV)

Titulo segundo:

Articulo 14.- Las medidas zoosanitarias tienen por objeto proteger la vida, salud y
bienestar de los animales incluyendo su impacto sobre la salud humana, asi como
asegurar el nivel adecuado de proteccién zoosanitaria en todo el territorio nacional.

Articulo 15.- Las medidas zoosanitarias estaran basadas en principios cientificos o en
recomendaciones internacionales y, en su caso, en analisis de riesgo segun corresponda
de acuerdo a la situacion zoosanitaria de las zonas geograficas de que se trate y de
aguellas colindantes y con las que exista intercambio comercial.

Titulo tercero:

I. Que exista una relacion entre la salud de los animales y su bienestar. Que el bienestar
de los animales requiere de proporcionarles alimentos y agua suficientes; evitarles temor,
angustia, molestias, dolor y lesiones innecesarios; mantenerlos libres de enfermedades y
plagas, y permitirles manifestar su comportamiento natural.

II. La utilizaciébn de animales para actividades de investigacion y educacion, que les
imponga procedimientos que afecten su salud y bienestar, observara el criterio de reducir
al minimo indispensable el nimero de animales vivos en experimentacién, conforme a la
evidencia cientifica disponible.

lll. La evaluacion del bienestar de los animales se sustentard en principios
cientificamente aceptados por los especialistas.

Asi mismo de los lineamientos especificos que dicten los diferentes espacios de la facultad
en donde se llevardn a cabo como son los siguientes:
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LABORATORIO DE PRACTICAS MULTIDISCIPLINARIAS

Articulo 7. El profesor de una unidad de aprendizaje en la que se incluyan practicas de
laboratorio, programaré su realizacién en cada periodo escolar conjuntamente con el Jefe
de los laboratorios, presentando la solicitud de materiales y equipos a ocuparse. La
programacion y solicitud se efectuaran durante el periodo intersemestral.

Articulo 21. Los usuarios de los laboratorios deberan observar las condiciones de
uso de los materiales, equipos, implementos de seguridad y mobiliario de los
laboratorios, asi como, un adecuado comportamiento, a fin de garantizar su seguridad y
el correcto funcionamiento de los laboratorios.

Articulo 22. Los alumnos de la Facultad, en su caracter de usuarios internos de los
laboratorios, tendran los siguientes derechos:

I. Hacer uso de los laboratorios, para desarrollar las practicas correspondientes a las
unidades de aprendizaje en las que estén inscritos;

Il. Recibir del profesor, al inicio de la practica, las instrucciones correspondientes y las
medidas de seguridad a observar;

[ll. Utilizar el laboratorio fuera de las practicas, siempre y cuando cumplan con los
siguientes requisitos:

El trabajo a realizar debera formar parte de una practica inconclusa o de actividades
relacionadas con un proyecto de una unidad de aprendizaje;

Solicitar el laboratorio al Jefe de los Laboratorios, de manera individual o por equipo,
sefialando las actividades a realizar, quien verificara si hay horario disponible y los
materiales y equipos necesarios;

Identificarse con credencial de la UAEM vigente al ingresar al laboratorio, asi como,
registrar su entrada y salida.

Articulo  23.- Los usuarios de los laboratorios tendrdn las  siguientes
obligaciones:

I. Cumplir las disposiciones establecidas en los presentes Lineamientos;

Il. Hacer uso adecuado de los materiales, equipos y mobiliario del laboratorio, y cumplir
con lo establecido en el manual de practicas correspondiente;

lll. Respetar la configuracion, programacion y ubicaciéon de los equipos Yy mobiliario,

asi como, el estado de las conexiones;

IV. Presentarse puntualmente en el laboratorio en el que se desarrollara la
practica, con la vestimenta y el equipo de seguridad requerido por el Profesor;

V. Leer el manual de uso correspondiente, previamente a utilizar el equipo;

VI. Observar un comportamiento respetuoso hacia otros usuarios y el personal del
laboratorio, enfocandose al trabajo y evitando alterar o interferir con las actividades de
los demés usuarios o causar lesiones fisicas, o dafar los materiales, equipos y mobiliario
de dicho espacio;

VII. Firmar el vale de préstamo del equipo y materiales, haciendo entrega de estos al
responsable del laboratorio diez minutos antes de finalizar la préactica, quien les devolvera
el respectivo vale;

VIII. Verificar que quede limpia y en orden el area de trabajo y equipo utilizado;

IX. En caso de que al inicio del uso de los equipos se detecte algun deterioro o falla,
informarlo al responsable del laboratorio o al profesor;
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X. Cumplir las reglas de seguridad establecidas en el Manual de Seguridad e Higiene,
y utilizar los implementos de seguridad que les sean indicados;

XI. Presentar al Jefe de los Laboratorios una carta del asesor o del investigador
responsable, donde se indique el tema de tesis 0 proyecto de investigacion, asi como,
el periodo requerido para el uso del laboratorio, a fin de obtener la autorizaciéon del ingreso
y uso de equipo y mobiliario;

XIl. Resarcir los dafos y perjuicios causados en los laboratorios, de los que resulten
responsables, conforme a lo dispuesto en los presentes Lineamientos y demas
normatividad universitaria,

XIll. Las demds que deriven del presente Ordenamiento y de la legislacién universitaria.

Articulo 24. Los  usuarios de los laboratorios tendran las  siguientes
prohibiciones:
I. Fumar;

II. Introducir o consumir alimentos o bebidas de cualquier tipo;

lll. Acceder al laboratorio bajo los efectos del alcohol;

IV. Consumir narcéticos, estupefacientes o drogas enervantes, o acceder a los
laboratorios bajo sus efectos;

V. Acceder a los laboratorios cuando se estén desarrollando actividades en las que

no tengan que participar;

VI. Permanecer en el laboratorio después de que haya concluido el horario
autorizado;

VII. Hacer uso de teléfono celular, asi como de cualquier otro dispositivo de

comunicacion o audiovisual,

VIIl. Las demas que deriven del presente Ordenamiento y de la legislacién
universitaria.

HOSPITAL VETERINARIO DE PEQUENAS ESPECIES

El Hospital Veterinario para Pequefas Especies (HVPE) de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Auténoma del Estado de México es un espacio
académico y de servicios dedicado a la atencion, investigacion y docencia de las pequefias
especies. Las practicas realizadas en los pacientes del HVPE seran bajo los criterios de
bienestar animal nacional e internacional, evitando el manejo incorrecto o uso de
procedimientos invasivos

1. El estudio se realizara en el area de estudios especiales del HYPE FMVZ UAEM.

2. Los alumnos deberan se concentraran en el area de jardines antes de la practica,
guardando silencio y buen comportamiento. Podran ingresar al drea de practica
hasta que el Profesor Responsable del grupo lo indique.

3. El Profesor Responsable del grupo deberd estar presente en todo momento,
mientras se desarrolla la practica.

4. Se solicitara que el grupo traiga un rollo de papel para electrocardiograma de un
solo canal.

5. Los alumnos deberdn vestir bata blanca larga y de manga larga, lavada y
planchada.
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6. Los alumnos deberan estar divididos en equipos de trabajo de 5 a 6 personas

Los alumnos acataran los reglamentos del HVPE y del area de estudios
especiales.

8. En el caso de que un alumno llegue a traer un perro o gato para su practica,
debera cumplir los siguientes requisitos:

e Sies un perro con correa y collar y si fuera un gato en jaula transportadora.

e El alumno seréa responsable del animal, apegandose a las normas de buen trato a
los animales

e El animal debera ser de un caracter tranquilo y agradable, que permita el manejo
requerido. No se realizara la practica en animales agresivos 0 muy nerviosos

e La persona que sujete al animal debera evitar portar objetos metdlicos o
dispositivos electrénicos

Se permitira que un alumno por equipo pueda filmar el desarrollo de la préactica, previo
consentimiento del personal del area de estudios especiales.

HOSPITAL VETERINARIO GRANDES ESPECIES

El Hospital Veterinario Grandes Especies (HVGE) es una unidad académica en el area
clinico quirdrgica en equinos, bovinos, ovinos y cerdos, perteneciente a la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Autonoma del Estado de México. Las
practicas realizadas en los caballos del Hipico Universitario o pacientes del HVGE seran
bajo los lineamientos de bienestar animal del HVGE aprobado por los H.H. Consejos
Académico y de Gobierno, evitando el manejo incorrecto o0 uso de procedimientos
invasivos en los caballos.

POSTA ZOOTECNICA

La Posta Zootécnica es una unidad de produccion donde los alumnos realizaran las
practicas en las especies de produccién de bovinos y ovinos bajo los criterios de bienestar
animal nacional e internacional.

Para acceder a sus instalaciones se debera de llenar el formato respectivo con al menos
una semana de anticipacion.

Tanto los alumnos como los profesores deberan de trabajar en las diferentes areas
vistiendo overol limpio y botas de hule.

El manejo de los animales se realizard siempre bajo la vigilancia del profesor responsable
del grupo para evitar el maltrato a los animales.

QUIROFANOS

Los Académicos de la unidad de aprendizaje estaran obligados a asegurarse de que el
alumno conozca las libertades del Bienestar Animal y se aplique el correspondiente
reglamento de la FMVZ.

Esta estrictamente prohibido tomar fotografias, y publicar en algun tipo de redes sociales
aspectos relacionados con las practicas de cirugia realizadas en cualquier espacio
académico de la Universidad. Si se advierte alguna de estas practicas los alumnos
responsables quedaran dados de baja automaticamente de la unidad de aprendizaje

SALON DE CLASES
Las practicas en el salén de clases se realizaran bajo la supervision del profesor




Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad Auténoma | jcenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

del Estado de México e
Reestructuracion, 2015

UAEM

responsable del grupo, se podran mover los pupitres para una mayor integracion a las
actividades a realizar.
Cuando se trabaie con caninos. los alumnos se haran responsables de la limpieza de

IV. Organizacion y desarrollo de las practicas

Unidad 1| NUumero y nombre de la practica

1 Examen neuroldgico en el perro o en el

Sistema nervioso
caballo.

Objetivo o competencia de la practica:

El alumno realizara el examen neuroldgico ya sea en el perro o en el caballo, e identificara las
funciones del SN, asi como anormalidades neurolégicas presentes en el paciente.

Desarrollo:

La practica se realizara en el Hospital Veterinario de Pequefas Especies en el caso de que se
vaya a trabajar con un perro, o bien en Hospital Veterinario de Grandes Especies si se prefiere
trabajar con un caballo. Se inicia la practica de manera demostrativa por parte del profesor. Se
manejara el animal con bozal o correa apoyandose de una persona (caballerango o estudiante).
Una vez concluida la fase demostrativa, el Profesor pedir4 a los alumnos que realicen alguna
prueba o valoracion especifica, bajo su supervision y orientacion. Se realizara en 5 etapas,
desarrollando el examen neurolégico completo

Evaluacién del estado mental, comportamiento, postura, paso y marcha
Examen de pares craneales

Examen de las reacciones posturales

Examen de los reflejos espinales

Evaluacién sensorial

aohrwNhE
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1.- Evaluacién del estado mental, comportamiento, postura, paso y marcha:
El alumno deberd observar a distancia al paciente para determinar su estado mental y
comportamiento, su grado de atencion al entorno y su relacidn con personas y otros animales.
Después se evaluara al paciente a distancia en estatica para valorar aplomos y carga eficiente,
posteriormente en dindmica se valorard marcha, trote, salto, carrera, subir y bajar escaleras. Para valorar
simetria de movimientos, fuerza, intension y equilibrio.
2.- Examen de los pares craneales
NERVIO PRUEBA NORMAL ANORMAL
Olfatorio Se le dar& a oler al Olfateo, rechazo Sin respuesta (anosmia)
paciente un objeto de
olor agradable o
desagradable (no
irritante)
Optico 1. Reflejo directo: Se 1. Pestaiieo, Sin respuesta
emitirq un haz de luz cierre del ojo o (ceguera)
directo al ojo retiro de la
2. Reflejo de amenaza: cabeza
se acercara la mano | 2. Pestafieo,
rapidamente hacia el cierre del ojo o
0jo sin tocarlo retiro de la
cabeza
Oculomotor 1. Reflejo pupilar y 1. Cierre de la pupila | Sin respuesta
reflejo consensual: se| en ambos ojos (al que
emitira un haz de luz recibid luz y al que no
directo hacia el ojo también)
1. Reflejo de 2. seguimiento del objeto
convergencia: se enfocado en todas
le presentara un direcciones
objeto frente al ojo
y se le movera
para que lo siga
con los ojos
Troclear Reflejo de amenaza: se Retraccion ligera del ojo | Sin respuesta
acercard la mano evaluado
rapidamente hacia el ojo
sin tocarlo
Trigémino Reflejo de masticacion: Masticacion normal Sin respuesta
ofrecer alimento
Pinchar con aguja Gesticulacién o retiro de la
hipodérmica la cara cara
Reflejo corneal pestafieo
Reflejo palpebral Pestafieo
Abducens Reflejo de seguimiento: | Seguimiento del objeto Estrabismo medial
mostrar un objeto para
gue lo siga con los ojos
Facial Pinchar la cara con aguja| Gesticulacién Paralisis facial
hipodérmica para (movimiento de la cara)
Evaluacion del gusto:
ofrecer alimento palatable Degustacion del alimento . .
para ver si lo come Pérdida del gusto (ageusia)
Vestibulo Aplauso o llamar al Acusia (movimiento de Sin respuesta (sordera)
coclear animal l(?esl ;)uri%jg;s hacia la fuente Presencia de nistagmo
Evaluar equilibrio en Nistagmo fisiol6gico patolégico o
estatica y dinamica aplomos y marcha Perdida del equilibrio
normales (vértigo)
Glosofaringeo | Reflejo deglutorio: ofrecer| Deglucién normal No puede deglutir o tragar
alimento y observar como
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lo traga
Vago Reflejo oculo cardiaco Bradicardia Sin bradicardia
Reflejo tusigeno Tos Tos exacerbada
Auscultaciéon con Presencia Sin ruidos
estetoscopio de los de ruidos
sonidos gastrointesti
gastrointestinales nales
Accesorio Evaluacion de la posicién | Posicion adecuada de Postura inadecuada de
del cuello y cabeza en cabeza y cuello cabeza y cuello
cuadripedestacion
hipogloso Jalar lengua Retraccion de la lengua | Lengua flacida

Observar prension de
alimento o agua

Movimientos adecuados
de la lengua durante la
prension de alimentos o
agua

Imposibilidad para mover la

lengua
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3.- Examen de las reacciones posturales

Las reacciones posturales comprenden la carretilla, hemipedestacion, hemimarcha, salto y
respuestas de colocacion. Estas pruebas evallan las rutas ascendentes y descendentes de la
médula espinal, centros cefalicos superiores, receptores de tacto y presion en piel y receptores
de estiramiento muscular, tendinoso y articular. El valor relevante de estos métodos es que
detectan defectos sutiles que se manifiestan como asimetrias laterales.

Carretilla: El animal es forzado a caminar sélo con los miembros toracicos, mientras los
pelvianos son mantenidos en el aire. Los animales normales mueven simétrica y alternadamente
los miembros, manteniendo la cabeza y cuello extendidos.

Hemimarcha y hemipedestacién. Se mantienen en el aire los miembros toracicos y pélvicos
de un mismo lado, luego se fuerzan a realizar un movimiento anterégrado o lateral. El animal
sano tratara de mantener los miembros en posicion vertical debajo del cuerpo. Debera haber
simetria entre los lados derecho e izquierdo del paciente. Las respuestas exageradas o
hipermétricas en la hemimarcha son compatibles con disfuncion cerebelar.

Monopedestacion y salto. La respuesta del salto se ejerce manteniendo todos los miembros
del animal en el aire, excepto uno de ellos, luego el paciente es movido hacia delante, atras y
hacia los lados. Un animal sano respondera moviendo a saltos su miembro libre en la direccién
del movimiento, intentando mantener la extremidad bajo su cuerpo, para su sostén. Una
respuesta asimétrica, en cualquiera de los 4 miembros, ayudara a localizar la fuente del
problema neurolégico.

Propiocepcion. Es evaluada en cada miembro mediante la colocando la superficie dorsal de la
mano o pie sobre el piso, el animal debe de corregir pisando con la palma o planta
respectivamente. Los pacientes con disfuncion del nervio periférico o lesion medular, pueden
mostrar falla en la correccién de la mala posicion.

4.- Examen de los reflejos espinales
Se deben evaluar los reflejos tendinosos o miotaticos usando un martillo de reflejos

Reflejo patelar. Colocar al animal en decubito lateral, con el miembro a ser examinado en la
parte superior. Permitir que el paciente se relaje. Con el miembro estando relajado, se golpea
con suavidad el ligamento patelar comun. La respuesta normal es la extension rapida de la
rodilla. La ausencia de una respuesta se puede deber a dafio neuroldgico.

Reflejo del gastronemio. Con el animal en la misma posicion, se dan golpe suave sobre las
cabezas del gastrocnemio La respuesta normal es una extension ligera del tobillo

Reflejo del triceps. Con el animal en la misma posicion, se golpea el tenddn de insercion del
triceps, proximal al olécranon. La respuesta esperada es una extension ligera del codo. Los
reflejos de los miembros toracicos pueden ser de dificil observacion en los animales normales,
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pero la contraccion se percibe si los masculos son palpados cuando se trata de producir el
reflejo.
Reflejo flexor. Puede ser evaluado en miembros toracicos y pélvicos mediante la compresion

Materiales, reactivos y/o equipo:

1 caballo o un perro

1 bozal o correa

1 ldmpara de bolsillo

1 pinza de Kelly recta

1 Martillo de reflejos

1 cubeta con agua o alimento

Aguja hipodérmica achatada

1 cdmara de video o teléfono celular

Bata u overol

1 estetoscopio

delicada de las almohadillas digitales, buscando ejercer un estimulo doloroso. La respuesta
normal es la retirada inmediata del miembro. La extensién del miembro posterior opuesto,
cuando los dedos contra laterales son pinchados, se conoce como reflejo extensor cruzado. Este
puede aparecer cuando hay dafio medular craneal a los segmentos medulares evaluados
Reflejo panicular. Este es inducido tocando la piel sobre el lomo, a cada lado de la columna
vertebral, pinchando suavemente con una aguja hipodérmica achatada el tegumento o con una
pinza hemostética. La respuesta normal es la contraccién de los musculos subcutdneos en el
punto de estimulacion. La ausencia de este reflejo puede ayudar a localizar un problema
neuroldgico. La lesidon se ubicara en un espacio intervertebral caudalmente al nivel donde se
produjo la primera respuesta.

Reflejo anal. El estimulo tactil y suave de la region perianal debe de inducir este reflejo.
Normalmente la respuesta es la contraccion del esfinter anal externo.

5.- Evaluacién sensorial

Se limita al control de la Nocicepcion (percepcion del dolor). El dolor superficial se evalla
comprimiendo con suavidad las almohadillas plantares y observando la respuesta de dolor del
animal. Estas respuestas pueden ser vocalizaciones, midriasis 0 movimiento de la cabeza hacia
la zona del estimulo, en ocasiones —y por ello hay que mantener al animal con un bozal- puede
haber una agresién. La retirada del miembro es un reflejo segmentario que no debe utilizarse
para la valoracion. El dolor profundo se evalla comprimiendo las falanges con firmeza. Se deben
observar las mismas respuestas que para el dolor superficial. Pinchando la piel en diferentes
regiones corporales, incluyendo los miembros y cara, se puede elaborar un mapa muy
aproximado del déficit sensorial.

Resultados:
Una vez concluida la préactica cada estudiante entregara un reporte y/o video (segln lo acordadg

con el profesor) , sustentado con bibliografia y paginas de internet en la fecha que el maestrg
acuerde con el grupo. La sesion durara dos horas.
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Cuestionario:

1.- ¢Cual es la utilidad de un examen neurolégico?

a) Permitir la evaluacidon de la integridad funcional de los diversos componentes del
sistema nervioso

b) Realizar la evaluacién Unicamente de la medula espinal

¢) Realizar la evaluacion Unicamente de los musculos

d) Realizar la evaluacién de los 6rganos de os sentidos

2.- Menciona las partes que conforman un examen neuroldgico:

3.- ¢De los pares craneales, cual se evalla con la prueba de amenaza?
a) Nervio olfatorio

b) Nervio Trigémino

c) Nervio Optico

d) Nervio Oculomotor

4.-¢De los pares craneales, cual se evallia mediante el reflejo directo y consencual?
a) Nervio olfatorio

b) Nervio Trigémino

c) Nervio Optico
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d) Nervio Oculomotor

5.- ¢ Qué parte del SN evalta tono muscular y movimiento?
a) Hipotalamo

b) Cerebelo

c) Encéfalo

d) Talamo

6.- Menciona algunos examenes que evallen reacciones posturales:

El Hospital Veterinario Grandes Especies (HVGE) es una unidad académica en el area
clinico quirargica en equinos, bovinos, ovinos y cerdos, perteneciente a la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Auténoma del Estado de México. Las
practicas realizadas en los caballos del Hipico Universitario o pacientes del HVGE seran
bajo los lineamientos de bienestar animal del HVGE aprobado por los HH Consejos
Académico y de Gobierno, evitando el manejo incorrecto o uso de procedimientos
invasivos en los caballos.

El Hospital Veterinario Pequefias Especies (HVPE) es un espacio académico y de
servicios dedicado a la atencion, investigacién y docencia de las pequefas especies. Las
practicas realizadas en los pacientes del HVPE seran bajo los criterios de bienestar
animal nacional e internacional, evitando el manejo incorrecto o uso de procedimientos
invasivos.
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Unidad Il NUumero y nombre de la practica
Sangrey sistema cardiovascular 2. Reconocimiento de las diferentes células
sanguineas.

La identificacién de las células sanguineas mediante frotis sanguineo es de suma importancia
ya que el frotis conforma parte del perfil de pruebas realizadas sobre la sangre de los
organismos vivos para la comprobacién de su estado de salud debido a que es considerado
esencial y parte de todos los andlisis de laboratorio de rutina. Es una herramienta de gran
importancia clinica en la practica diaria del médico veterinario zootecnista ya que aporta un
amplio rango de informacion diagndéstica de muchas patologias las cuales se pueden observar
en las diferentes células sanguineas tales como los eritrocitos, leucocitos y plaguetas. Los
cambios en la morfologia de los leucocitos y de los eritrocitos, pueden ser el hallazgo mas
temprano de alteraciones hereditarias o bien indicar la perdida crénica de sangre hallazgos que
solo pueden ser detectados a través de un frotis sanguineo el cual es un método sencillo, rapido
y de bajo costo econémico que se realiza por medio de un barrido o extensidon de sangre con
anticoagulante sobre un portaobjetos, que se tifie con una tincibn hematolégica para
posteriormente observarse a través del microscopio con el uso de aceite inmersion. Es de gran
ayuda para la identificacion y conteo tanto de los eritrocitos como de los leucocitos y de las
plaguetas, asi como para la identificacion de cambios morfolégicos de las células y otros
hallazgos como parasitos intraeritrocitarios, cuerpos de inclusion y alteraciones dadas por
exposicion a toxinas enddgenas. El reconocimiento de las células sanguineas es de gran
utilidad para poder realizar un diagnostico acertado y con ello un adecuado tratamiento.

Objetivo o competencia de la practica:
e El alumno sabra cémo realizar un frotis sanguineo.

e Podra reconocer las células sanguineas (eritrocitos, leucocitos y plaquetas) a partir de
un frotis sanguineo.

e El alumno podra distinguir las diferencias que existen entre los leucocitos llamados
granulocitos y los agranulocitos, aprendiendo asi a distinguir los cinco tipos de

leucocitos (neutrdéfilos, basofilos, eosindéfilos, monocitos y linfocitos)

Materiales, reactivos y/o equipo:
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- Microscopio Optico compuesto
- Portaobjetos

- Sangre de mamiferos y aves en tubos con EDTA
- Guantes

- Aceite de inmersion

- Cubreobjetos

- Tincién Wright

- Buffer para tincién Wright

- Tren para Tincién Wright

- Colores o plumones

- Cuaderno para practicas

Desarrollo:
Los alumnos estaran organizados por equipos de dos o tres integrantes (esto

dependera del numero total de alumnos). Para la realizacion del frotis se coloca una
pequefia gota de sangre mas o menos a 1 centimetro del final del portaobjetos con un tubo
capilar micro hematocrito, después se coloca otro portaobjetos a un angulo de 30 a 45
grados enfrente de la muestra y se mueve hacia atras hasta que se pone en contacto con la
gota de sangre, asi la sangre se extiende a lo largo del portaobjetos, una vez realizado esto,
se avanza el otro portaobjetos hacia delante en un movimiento Unico firme para realizar un
frotis con borde emplumado. Se tifie con tincién tipo Romanovsky o Wright por 3 minutos y
se incorpora solucién Buffer por 5 minutos, enjuagando con agua del grifo y dejando secar
perfectamente; posteriormente se observa el frotis al microscopio usando una magnificacion
de 400x y 100x (aceite de inmersidn) para identificar asi a las diferentes células sanguineas.
Por ultimo, se compararan los resultados entre los equipos realizando anotaciones y/o

dibujos.

Resultados:
Describir las diferentes células sanguineas identificadas en los frotis sanguineos

realizados a las muestras recolectadas.

Para la toma de muestra sanguinea se debera contener de forma adecuada a la especie
animal de forma fisica o quimica para su posterior extraccién, realizando limpieza aséptica
del area como se describe en el apartado del desarrollo de la practica.
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Al finalizar la préctica los residuos deben de colocarse en un recipiente con cloro para ser
inactivados y ser lavados de forma correcta por el personal de laboratorio. En caso de llevar
material sanguineo como jeringas, agujas, vacutainers o lancetas, deberan de ser colocados
en contenedores especiales de residuos peligrosos.

Unidad I Nombre y niumero de la practica

Sangrey sistema cardiovascular 3. Presién sanguinea arterial.

La presién arterial (PA) es la presion que ejerce la sangre contra la pared de las arterias. Es
resultado de la relacién de varios factores: la fuerza de contraccion del corazén; el volumen
de sangre que sale del corazén y la resistencia de la pared muasculo elastica de las arterias.
Esta presion es imprescindible para que circule la sangre por los vasos sanguineos y aporte
el oxigeno y los nutrientes a todos los 6rganos del cuerpo para que puedan funcionar
correctamente.

La presion arterial tiene dos componentes

e Presion arterial sistélica (PAS): corresponde al valor maximo de la presion arterial
en sistole (cuando el corazén se contrae). Se refiere al efecto de presién que ejerce
la sangre eyectada del corazén sobre la pared de los vasos sanguineos.

e Presion arterial diastélica (PAD): corresponde al valor minimo de la tension arterial
cuando el corazén estd en diastole o entre latidos cardiacos. Depende
fundamentalmente de la resistencia vascular periférica. Se refiere al efecto de
distensibilidad de la pared de las arterias, es decir el efecto de presion que ejerce la
sangre sobre la pared del vaso sanguineo.

Cuando se expresa la presion arterial, se escriben dos nimeros separados por un guion,
donde el primer nimero es la presién sistélica y el segundo es la presién diastdlica. La
presién de pulso es la diferencia entre la presion sistélica y la diastélica.

e En el caso de sistema Doppler y Sistema Oscilométrico el paciente debera
acondicionarse 10 minutos antes en el area de estudios especiales del HYPE FMVZ
UAEM para que se tranquilice.

e La medicién se realizara con un maximo de 5 alumnos con bata blanca
e La sujecion del animal debe de ser gentil.

e El paciente debe ser tranquilo, en caso de pacientes nerviosos o agresivos se
suspende la evaluacion.

e Los alumnos deberan guardar silencio, no usar el celular, no estar entrando y
saliendo.

e Se realizaran entre 5 a 7 mediciones en el paciente. Y se realiza un promedio y los
datos no deben variar mas del 10 % entre ellos.

e Los valores obtenidos seran anotados en un formato autorizado del area.
Se mostraran videos demostrativos de otros pacientes.
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Objetivo o competencia de la préactica:

1. Conocer los métodos indirectos para la medicién de la presion arterial en los
animales.
2. Conocer y aplicar criterios basicos para determinar la presion sistdlica y diastdlica.

Materiales, reactivos y/o equipo:

Bioldgico: Perro o gato sanos de alumnos del curso

Alumnos voluntarios

Esfingomandémetro (Sistema Digital, Sistema Doppler, Sistema Oscilométrico)
Estetoscopio

Desarrollo:

Sistema Digital:

Medicion de la presion arterial en un alumno voluntario.

1.- Con el estetoscopio puesto, se localizara la arteria medial a nivel de la articulacion del
codo, en donde se colocara la pastilla del estetoscopio, la cual quedara envuelta por el
brazalete inflable del esfingomandmetro.

2.- Con la perilla del esfingomandmetro, se inyectara aire hasta un nivel de 150 a 160 mm
de Hg.

3.- Se abrira poco a poco la valvula para ir dejando salir lentamente el aire y observar cémo
va descendiendo la columna de mercurio y al escuchar los primeros tonos que marcan la
presién sistdlica, se cerrara la valvula para que el alumno observe como la columna de
mercurio se mueve ritmicamente con los tonos que escucha con el estetoscopio.

4.- Se volvera a abrir la valvula y se escuchara como el tono desaparece, para
posteriormente escuchar algunos ruidos y finalmente en forma ritmica volver a escuchar
los tonos que indican la presion diastélica.

5.- Se dejara salir todo el aire del brazalete y se procedera a retirar el mismo del brazo del
alumno.

Sistema Doppler: (Demostrativo en el HVPE)
Medicion de la presién arterial en un perro o gato sano.
1. Se localiza con el estetoscopio la arteria radial, la arteria safena o la arteria
coccigea media, en donde se colocara la pastilla Doppler
2. Se colocara el brazalete inflable rodeando la zona anatémica donde se medira la
presion arterial desde una arteria principal
3. El brazalete se inflara manualmente a 30 a 40 mm Hg hasta dejar de escuchar el
pulso, después debe desinflarse gradualmente a una velocidad de 2 a 5 mmHg por
segundo.
4. La primera sefial audible correspondera a la presion sistélica, y la diastolica es
técnicamente complicada de detectar.

Sistema Oscilométrico: (Demostrativo en el HVPE)
Medicidon de la presion arterial en un perro o gato sano




Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad Auténoma | jcenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

del Estado de México e
Reestructuracion, 2015

UAEM

1. Se localiza con el estetoscopio la arteria radial, la arteria safena o la arteria
coccigea media.

2. Se colocara el brazalete inflable rodeando la zona anatémica donde se medira
la presién arterial desde una arteria principal

3. Los monitores oscilométricos son sistemas automatizados, un procesador
activa al compresor que infla el brazalete, hasta ocluir la arteria principal,
deteniendo el flujo sanguineo. EI brazalete se va desinsuflando
automaticamente controlado por una vélvula de flujo. Hasta el punto que el
aparato detecta las oscilaciones fuertes de la arteria.

4. El brazalete detecta las oscilaciones y envia al procesador que realiza célculos
matematicos con un algoritmo para determinar la presion sistélica y diastélica

Resultados:

El alumno describird de forma breve en un reporte como varia la presion arterial a lo largo
del ciclo cardiaco, diferenciando la presion sistolica de la presion diastdlica. También
describird cuando escucho los primeras sefales audibles o tonos, describiendo a cuant os
los mm de Hg los detectd, o los dejo de detectar.

Cuestionario:
1. ¢Por qué la presion sistdlica es mayor que la diastdlica, qué es lo que provoca la

presion sistélica?

2. ¢De gué es consecuencia la presion sistélica?

3. ¢Cual es el significado de que no se escuche nada cuando la barra de mercurio
se encuentra por arriba de los 150 mm de Hg?

4. ¢Cual es el significado de que se empiece a escuchar el pulso cuando la barra
de mercurio va descendiendo hasta llegar a lo que es la presién sistélica?

La medicion de la presion sanguinea mediante técnicas indirectas en un perro o gato, son
evaluaciones no invasivas, es decir no existe dolor en el paciente al realizarlas.

Se requiere que el paciente este muy tranquilo al momento de realizarse las mediciones, para
que los datos obtenidos sean confiables por lo que se requiere un ambiente calmado, un
maximo de 6 personas en la sala y una sujecion amable o gentil del animal.
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Unidad Il Numero y nombre de la practica

Sangrey sistema cardiovascular 4. Electrocardiografia.

El electrocardiograma (ECG) es un registro del voltaje y la direccion de la actividad eléctrica
durante la despolarizacion y la repolarizacion de las células del mdsculo cardiaco,
representadas graficamente en un espacio definido de tiempo. Normalmente, la actividad
eléctrica de las células o “despolarizacién”, estimula la contraccién del miocardio, mientras que
la “repolarizacion” o restauracion del potencial eléctrico de las células, ocurre hacia el final de
la contraccién cardiaca.

El ECG es un recurso importante para el diagnostico de problemas de conductividad eléctrica,
nos puede indicar un infarto previo o en proceso y nos permite valorar el efecto de un
tratamiento, igualmente puede servir para determinar pardmetros como frecuencia cardiaca,
ritmo cardiaco y observar el efecto de medicamentos, iones, estrés, suefio, ejercicio, etc.

Registro del Electrocardiograma.

e La sensibilidad normalmente utilizada en los registros es de 1 cm=1mV. (varia de 0’5
cm=1mV a 2 cm=1mV).

e La velocidad de registro puede ser de 25 mm/ segundo 6 50 mm/segundo

e El papel electrocardiografico estd marcado por lineas horizontales y verticales,
separadas entre si por 1 mm, 1 mm en sentido horizontal expresa tiempo y equivale a
0’04 segundos a una velocidad del papel de 25 mm/segundos., y a 0’02 segundos a 50
mm/segundos. En sentido vertical 1 mm equivale a 0’1mV, con una sensibilidad de 1, a
0'05mV (2 cm=1mV), y 0'2mV (0’5 cm=1mV).

Componentes del electrocardiograma
e ONDA P: es la onda de activacién auricular. Normalmente es pequefia y positiva en la
derivacion |I.
e COMPLEJO QRS: es la representaciéon de la actividad ventricular. La Q es la primera
onda negativa que precede a la onda R. la R es la primera onda positiva del complejo
en la derivacion Il
e ONDA T: es la onda de mayor amplitud después del complejo QRS. Representa la
repolarizacion ventricular y puede ser positiva o negativa.
e La interpretacién electrocardiogréfica puede permitir determinar la frecuencia cardiaca,
ritmo cardiaco y los trastornos de este
La frecuencia cardiaca puede determinarse contando el nimero de complejos entre dos
juegos de marcadores de tiempo, multiplicAndolos por 10 6 20 si la velocidad del papel es
de 25 6 50 mm/s, respectivamente.
. La determinacion del ritmo requiere el reconocimiento de todos los componentes de los
complejos P-QRS-T, la valoraciéon de su configuracion y relaciones espaciales. Puede ser
un ritmo regular o irregular, en funcién de que, entre 2 ondas R consecutivas, transcurra el
mismo espacio de tiempo o0 no.
Las mediciones de los intervalos pueden practicarse en cualquier derivacién. La
prolongacién de un intervalo indica un retraso en la conduccién, en la despolarizaciéon o en
la repolarizacion.
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1. Intervalo P: el tiempo necesario para la despolarizacion auricular.
2. Intervalo P-Q: representa el tiempo que tarda el estimulo eléctrico en recorrer toda
la porcion supraventricular: nédulo sinusal, auriculas y nddulo auriculo ventricular.
3. Intervalo QRS: el tiempo de la despolarizacion celular de los ventriculos.
4. Intervalo QT: representa el tiempo en que tiene lugar la despolarizacion y la
repolarizacion ventricular.
Segmentos Electrocardiograficos
Segmento S-T: representa el final de la despolarizacion de los ventriculos hasta la
repolarizacién ventricular

e El paciente debera acondicionarse antes en el area de estudios especiales del HVPE
FMVZ UAEM para que se tranquilice.

e La medicion se realizara con un maximo de 5 alumnos con bata blanca. En caso de
grupos numerosos se aconseja realizar la practica en 2 sesiones diferentes (2 dias)

e La sujecion del animal debe de ser gentil, la persona que sujeta no debera portar
ninguna pieza de metal (reloj, cadenas, aretes, cinturdn, etc.) o dispositivo electrénico
gue interfiera con el electrocardiografo.

o El paciente debe ser tranquilo, en caso de pacientes nerviosos o agresivos se suspende
la evaluacion.

e Se permite que un solo alumno tome video por sesion
e Los alumnos deberdn guardar silencio, no usar el celular, no estar entrando y saliendo.
e Se realizaran entre 6 mediciones en el paciente.

e Los valores obtenidos seran anotados en un formato autorizado del area.

Objetivo o competencia de la practica:
e El alumno conocera las diferentes derivaciones de un ECG en un animal sano.

e El alumno identificara cada una de las ondas y segmentos de un ECG
e A partir de un electrocardiograma el alumno serd capaz de calcular la frecuencia
cardiaca del perro y determinar su ritmo cardiaco.

Materiales, reactivos y/o equipo:
- Biolégico (perro o caballo)

- Electrocardiografo

- Gel

- Alcohol

- Tapete o Aislante para mesa

- Estetoscopio

Desarrollo:

Practica demostrativa. Técnica:

Los electrodos fijados en diferentes puntos de la piel, sirven como terminales positivos y
negativos de un sistema de rederivacion, usado para controlar la actividad eléctrica durante
todo el ciclo. Una onda eléctrica que se desplace hacia el electrodo positivo
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registra una deflexion positiva en el ECG, mientras que una onda que se desplace
alejandose de este electrodo, registra una deflexion negativa.

Resultados:
El alumno describira de forma breve en un reporte lo observado en la practica.

Cuestionario:

1. Menciona para que sirve realizar un electrocardiograma

2. Menciona las ondas que componen un electrocardiograma.

3. Menciona los segmentos que componen un electrocardiograma.

4. Sefiala cuales fueron los sitios en donde se pusieron los electrodos tanto negativos
como positivos.

La realizacion de un electrocardiograma en un perro no genera dolor en el paciente.

Se requiere que el paciente este muy tranquilo al momento de realizarse las
mediciones, para que los datos obtenidos sean confiables por lo que se requiere un
ambiente calmado, un maximo de 6 personas en la sala y una sujecion amable o gentil
del animal.




Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad Auténoma | jcenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

del Estado de México =
Reestructuracion, 2015

UAEM

Unidad IV NUumero y nombre de la practica

Sistema respiratorio 5. Ventilacién pulmonar.

Los pulmones ocupan buena parte del celoma corporal anterior, desde detras de los hombros
hasta el diafragma, exceptuando sélo el espacio ocupado por el corazén, los grandes vasos,
el esofago y la traguea. Los pulmones estan cubiertos por una membrana hiumeda o serosa,
llamada pleura, que representa solamente su porcién visceral, existiendo ademas una pleura
parietal. Entre estas dos porciones de la pleura hay un liquido lubricante y un vacio fisico que
impide el colapso de las bolsas pulmonares. Por detras de los pulmones estos descansan
sobre un musculo llamado diafragma, el cual, junto con los musculos costales, realizan el
trabajo mecanico necesario para mover grandes volimenes de gas atmosférico.

Durante la inspiracion suceden tres fendmenos que permiten la expansion de la cavidad
toracica:

. Los musculos que unen las costillas se contraen, para tirar de las costillas hacia arriba
y hacia fuera.

. El diafragma, que tiene forma de domo, se contrae. Esta accion lo hace descender por
lo que toma una forma plana, de manera que se amplia la capacidad toracica.

. Los musculos abdominales se relajan, lo que permite la compresion del contenido
abdominal cuando desciende el diafragma. A medida que la cavidad toracica aumenta su
volumen, en el espacio pleural se forma un vacio, el cual es en realidad una presion negativa,
por lo que el aire es aspirado hacia los pulmones para igualar la presion.

Durante una espiraciéon suceden tres eventos que promueven la reduccién de la cavidad
torécica:

. Los musculos intercostales se relajan, lo que permite descender a las costillas.
. El diafragma se relaja, para elevarse hasta su posicién original.
. Los musculos abdominales se contraen y empujan las visceras abdominales hacia el

diafragma. Esto hace que disminuya el volumen del térax y por consiguiente que disminuya la
presion negativa en el espacio pleural, provocando asi, la salida del aire de los pulmones
(espiracién).

Presidon negativaintrapleural

En condiciones normales, se dispone de un ambiente de presion igual o positiva respecto a la
presion atmosférica. Para lograr la expansion de los pulmones, se debe generar una presion
negativa en el espacio pleural. La generacién de esta presion negativa se da gracias a la
participacion de los musculos intercostales, al diafragma y a la pleura. La contraccién de los
musculos intercostales, aumenta el volumen del térax por lo que disminuye la presion pleural,
generando asi una mayor presion negativa en el espacio pleural. La contraccion del diafragma
genera que disminuya la presion pleural hasta —6cm de H20, lo que permite una mayor
expansion de los pulmones, todo esto genera que la presion dentro de las vias respiratorias
sea hegativa y forme un gradiente de aire al interior de la via, actuando a manera de succién
y haciendo que los pulmones se expandan. Durante la espiracion, la disminucién del volumen
toracico trae como consecuencia la disminucién de la presion negativa pleural, de manera que
la elasticidad de los pulmones provoca que estos se retraigan ocasionando asi, la salida del
aire.
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Objetivo o competencia de la practica:
e Construir un modelo anatémico, con el cual el alumno podra identificar como es que
actla la presién negativa para facilitar la expansion de los pulmones, permitiendo asi
la entrada del aire (inspiracion)

e Identificar en el mismo modelo anatébmico como al disminuir la presidn negativa
generada dentro del modelo, se realiza la expulsion del aire (espiracion).

Materiales, reactivos y/o equipo:

Una botella de plastico de un litro con tapa (como las de agua o de refresco).
- Tijeras

- 2 Popotes

- Plastilina

- Cinta adhesiva

- Dos globos (uno del numero 4 y otro del numero 14).

Desarrollo:

Es una practica analoga, ya que a través de un modelo anatdmico, se demostrara como la
presion negativa permite la entrada de aire a los pulmones de los mamiferos y se efectuara en
el salén de clases teniendo una duracion de una hora.

Resultados:

Una vez terminado el modelo, el estudiante jalara de la parte central del globo que quedd en
la circunferencia de la botella y posteriormente la soltara y empujara hacia dentro de la botella.
Repitiendo ésta accion al acercarselo al oido para asi entregar un reporte de lo sucedido.

Cuestionario:

1. ¢Qué sucede con el globo que esta dentro de la botella conectado al popote cuando se
jala el globo que esta en la circunferencia de la botella?, ¢Qué sucede con el globo que
esta dentro de la botella cuando se suelta y se empuja el que esta en la circunferencia de
la botella?

¢, Qué fue lo que escuchd y sintié al acercar el modelo a su oido?

¢, Qué funcion tiene la presién negativa en la ventilacion pulmonar?

4. ¢Cuales son las principales estructuras involucradas en la mecéanica respiratoria?

wn
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Unidad V NUumero y nombre de la practica
Sistema digestivo 6. Prension, masticacion y rumiacion de los
alimentos.

Objetivo o competencia de la practica:

1. Identificar las partes anatomo-fisiol6gicas del aparato digestivo, asi como la ruta de la rumia
en rumiantes mediante la técnica de body-paint.

2. Realizara un video de las diferencias en la prension, masticacién y degluciéon del alimento
para demostrar su influencia en el régimen alimenticio en las diferentes especies herbivoras y
no herbivoras.

Materiales, reactivos y/o equipo:

- Bovinos

- Overol y botas limpias
- Camara de video
Pinturas no toxicas y pinceles.

Desarrollo:

La practica se realizara en la Posta Zootécnica de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia.

Los alumnos se organizaran por equipos de 5 personas, a cada equipo se le asignara un
1 bovino para realizar la técnica de body-paint, la cual se inicia pintando sobre el animal
(pinturas no toxicas) el tracto digestivo de esofago a recto, de un solo flanco.
Posteriormente con pintura negra no toxica, mediante flechas se sefiala la ruta de rumia
en bovinos, para posteriormente exponerla en grupo.

En el caso del video de las diferencias en la prehensién, masticaciéon y deglucién del
alimento de equinos, caninos, ovinos, y suinos la practica se realizara como tarea y sera
incluido en el reporte. Se tomara una porcion adecuada de alimento (pastura) y se
ofrecera al animal seleccionado (identificar las caracteristicas de prehension vy
movimientos masticatorios por especie)

La prension de alimento de las diferentes especies:

El estudio y conocimiento de los procesos de prension de los alimentos son
imprescindibles para conocer y poder predecir la ingesta, determinante de los
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rendimientos de los animales.

La prension es el conjunto de movimientos de la cabeza, de la mandibula, de la lengua y
de los labios que permiten introducir el alimento en la boca y seccionarlo. La estructura
de la mandibula, lengua y labios condiciona la altura a la que pastan.

Los bovinos difieren de los caballos en el modo de tomar el pasto.

Los caballos arrancan el pasto con los incisivos, al tenerlos en ambas arcadas.

El bovino, sin embargo, al no tener incisivos superiores utilizan la lengua como 6rgano
prensil: la lengua emerge del hocico y circunda una pequefia porciéon de pasto y lo
introduce dentro de la boca. Por presion de la lengua con los incisivos inferiores y la
almohadilla maxilar arrancan la hierba. La estructura de la mandibula hace imposible que
los bovinos pasten por debajo de 1lcm con respecto al suelo, sin embargo los ovinos
pueden hacerlo a ras del suelo.

Los ovinos muerden la vegetacién o la rompen agarrandola con sus dientes y mandibula,
tirando con movimientos de la cabeza hacia adelante y hacia atras. Los ovinos y caprinos,
aungue con patrones generales similares a los bovinos, tienen especificidad en sus
patrones de comportamiento en pastoreo. Su labio superior hendido, aunque no prensil,
les permite pastar hierbas muy cortas. Los labios, los dientes de la arcad a inferior y la
almohadilla dental superior son las principales estructuras involucradas en la prehensién
de los alimentos; no sacan la lengua al pastar. Como no tienen incisivos superiores, las
plantas son presionadas entre los incisivos inferiores y la almohadilla superior, y las
arrancan mediante un movimiento de la cabeza hacia arriba. Pueden pastar en alturas
de 3 cm.

Resultados:

Una vez concluida la practica cada estudiante entregara un reporte con video y fotos,
sustentado con bibliografia y paginas de internet en la fecha que el maestro acuerde con
el grupo. La sesién durara dos horas.

Cuestionario:
1. Caracteristicas encontradas en la prehension de los alimentos en las 5 especies.
2. Caracteristicas encontradas en la masticacion de los alimentos en las 5
especies.
3. Diferencias encontradas en la formula dentaria de los rumiantes con las demas
especies.
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Unidad VI Numero y nombre de la prctica

Aparato reproductor 7. Determinacion de la etapa fértil en la perra.

Objetivo o competencia de la practica:

Revisar las etapas del ciclo estral de la perra, y correlacionarlas con el estudio de citologia
vaginal exfoliativa y la prueba de impedancia del moco cervical, para que el alumno pueda
interpretar los cambios fisiol6gicos que ocurren durante el celo y sus implicaciones
fisiologicas.

Materiales, reactivos y/o equipo:
Material biolégico
Perra doméstica en celo.

Material de laboratorio
- Guantes
- Hisopos vaginales
- Torundas con antiséptico
- Lamina portaobjetos de vidrio
- Tincién de azul de metileno
- Microscopio Optico de 10X y 40X
- Medidor de impedancia mucocervical

Desarrollo:

Los alumnos seran organizados para trabajar en equipos, los cuales bajo supervision
estricta y previo adiestramiento, sujetaran a la perra en cuadripestacion, y como primer
paso realizaran la limpieza de los genitales externos de la perra, posteriormente
introduciran un hisopo estéril por la comisura dorsal de los labios vulvares, en un angulo
de 90° en posicion vertical, dirigiendo el hisopo en direccién dorso caudal, para colectar
un nimero de células suficientes, sera necesario hacer girar de manera delicada el hisopo
dentro del vestibulo vaginal. Realizado este procedimiento, retiraran el hisopo y se
realizara un frotis por rodamiento en la laminilla, este, se fijara y tefiird para observar la
muestra al microscopio.

Posterior a la citologia vaginal exfoliativa, los alumnos realizaran la prueba de impedancia
eléctrica del moco vaginal, para esto introduciran el electrodo del lector en el vestibulo
vaginal, de manera idéntica al método utilizado para la citologia, una vez ubicado el
electrodo en el vestibulo vaginal, se realizard la lectura y registro del valor de resistencia
eléctrica del moco vaginal.
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Resultados:
Obtencidon de laminillas con tejido de exfoliacion de vestibulo vaginal, para su
interpretacion y determinacion de la etapa del ciclo estral de la perra.

Determinacion de la impedancia o resistencia eléctrica de moco vaginal para la
interpretacion de la etapa del ciclo estral.

Cuestionario:
1. Define ciclo estral.

2. ¢Cudles son las etapas del ciclo estral y con qué modificaciones en los niveles
hormonales estan relacionadas cada una de las etapas?

3. ¢Qué células se encuentran en la citologia vaginal en cada una de las etapas
del ciclo estral?

4. ¢Como se interpreta la lectura de la impedancia mucovaginal?

Unidades llI, IV, Vy VI Namero y nombre de la practica

Sangrey sistema cardiovascular,
Sistema respiratorio, Sistema digestivo
y Termorregulacion

8. Constantes fisioldgicas

El alumno de Medicina Veterinaria debe de aprender a tomar la temperatura corporal, el
pulso, la frecuencia cardiaca, el llenado capilar y la frecuencia respiratoria en las principales
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especies domésticas, ya que éstas de manera rapida pueden orientarle para saber si el
animal se encuentra sano o puede tener algun trastorno patolégico.

Objetivo o competencia de la practica:

e Aprender a tomar la temperatura rectal en los equinos, bovinos, ovinos y caninos.

o Aprender a tomar la frecuencia cardiaca y el pulso en equinos, bovinos, ovinos y
caninos.

e Aprender a determinar el tiempo de llenado capilar en los equinos, bovinos, ovinos y
caninos.

e Aprender a tomar la frecuencia respiratoria en los equinos, bovinos, ovinos y
caninos.

Materiales, reactivos y/o equipo:
Por cada equipo:

Equino, bovino, ovino y canino

Estetoscopio

Termémetro de mercurio

Termometro digital

Medios de sujecion como lazos o bien mangas de manejo.

Desarrollo:
Los alumnos estaran organizados por equipos de cinco o seis integrantes (esto

dependera del nimero total de alumnos).

La préctica con equinos se realizara en el Hipico Universitario; con bovinos y ovinos
en la posta zootécnica y con caninos en el salén de clases, por lo que la practica se

debera realizar en tres sesiones para abarcar las 4 especies.
La préctica se realizara en tres sesiones para poder abarcar a las 4 especies.

1. Para la toma de temperatura rectal el profesor primero le mostrara a los alumno
la forma correcta de lubricar el termémetro y de introducirlo al recto den cada
una de las cuatro especies.

2. El pulso se tomara con dos o tres dedos (indice, anular y medio) sobre la arteria
maxilar externa para el caso de equinos y bovinos, de la arteria femoral en
ovinos y caninos y ademas de la coccigea en bovinos.

3. Para la frecuencia cardiaca se utilizara el estetoscopio colocandolo en el tercio
inferior del térax, entre la 3a. y 6a. costillas del lado izquierdo y la 3a. y 5a. del
derecho. Hay que hacer notar, que en el caso de los bovinos en el tercio inferior
izquierdo del térax, se escucha un poco méas débil porque el I6bulo izquierdo del
pulmoén se interpone entre el corazén y la pared toracica.

4. Para determinar el llenado capilar, se realizara presién con un dedo sobre la
encia para hacer que ésta se ponga pdlida y de inmediato se soltara, paracontar
el tiempo que tarda en recuperar la encia el color que mostraba antes de hacerle
la prueba.
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El alumno colocara el estetoscopio en la regidén de los pulmones, asi como en el
cuello sobre la traque para medir la frecuencia respiratoria y posteriormente
observara la frecuencia respiratoria en los flancos del animal.

El alumno escuchara los sonidos que se producen en la cavidad abdominal tanto
de especies monocavitarias, como de especies policavitarias identificando en
éstos ultimos, los correspondientes al rumen, reticulo, omaso y abomaso y la
duracion de éstos durante 5 minutos.

Resultados:

El alumno debera entregar un reporte de las actividades realizadas en las tres sesiones
(posta zootécnica, hipico universitario y salon de clases) y debera incluir una tabla sobre
los resultados de la temperatura, pulso, frecuencia cardiaca, llenado capilar, frecuencia
respiratoria y movimientos abdominales en monocavitarios y policavitarios en la que
considere la especie, la edad y el estado fisiol6gico y anotara las constantes fisiologicas
gue reporta la literatura, para asi analizar si los animales con los que trabajé, estuvieron
en el rango que maneja la literatura. De no ser asi debera explicar el porqué.

Cuestionario :

1.

El alumno comparard sus resultados obtenidos, con los obtenidos por otros
comparfieros y escribird sus conclusiones sobre los cambios que encuentre
primero entre animales de la misma especie pero de diferente edad, sexo y estado
fisiolégico y después de hacer lo mismo con cada especie, comparard los
resultados entre diferentes especies.

De acuerdo a cada especie el alumno anotara los resultados obtenidos en la
frecuencia cardiaca y pulso y los comparara con el de otros individuos de la misma
especie pero de diferentes edades y estados fisiologicos.

¢,De cuantos segundos fue el llenado capilar en las diferentes especies que le
toc6 explorar?

¢,Cuadl fue la frecuencia respiratoria en cada una de las especies que ausculto?,
¢Hubo diferencias con los resultados de sus compafieros? Explicar a que se
deben esas diferencias.

¢, Cémo describiria los sonidos que se escuchan al explorar la cavidad abdominal
en el perro y en el caballo?
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