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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Reestructuracion, 2015

Facultad de Medicina Veterinariay

Zootecnia
Licenciatura Licenciatura en Medicina Veterinariay Zootecnia
Unidad de aprendizaje Microbiologia Clave L43784
Carga académica 4 6 10
2
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica Igl 3 4 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna

Inmunologia, Bacteriologia y
Micologia, Parasitologia, Virologia

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso
Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formaciéon comun

UA Consecuente

X Curso taller

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

N/A

Formacion equivalente

Unidad de aprendizaje

N/A




Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad Auténoma | jcenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

del Estado de México -
Reestructuracion, 2015

UAEM

Il. Introduccidén

El Manual de Practicas de la Unidad de Aprendizaje de Microbiologia, es una
herramienta de aprendizaje que contribuye al cumplimiento del Programa de
Estudios que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el Plan de Estudios de la Licenciatura de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, que son esenciales para el logro de los objetivos del programa educativo
y el desarrollo de las competencias profesionales que sefiala el perfil de egreso.

El estudiante analizard y reconocera los aspectos béasicos de la diversidad
microbiana, asi como las caracteristicas generales, estructurales y funcionales de
los agentes infecciosos, permitira dar una vision general de su interaccion con el
hospedero y el ambiente; y determinara los factores de patogenicidad, virulencia y
de inmunidad

Asi mismo, le permitira sentar las bases de las unidades de aprendizaje de
Bacteriologia y Micologia, Inmunologia, Parasitologia, Virologia y se iniciara en el
campo de la microbiologia clinica, industrial, alimentaria y ambiental; el Médico
Veterinario y Zootecnia contara con los elementos teodricos-metodolégicos para su
intervencion en aspectos que conciernen a la prevencién, control y diagndstico de
las enfermedades en las poblaciones animales.

A su vez el presente manual fue disefiado bajo un esquema, en que las practicas
establecidas sean realizadas de manera consecutiva con cada una de las unidades
de competencia que conforma el Programa de Estudios de Microbiologia.

Il1l. Lineamientos

Las préacticas de tipo presencial se realizaran con base a los Lineamientos de los
Laboratorios de Docencia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Autbnoma del Estado de México vigente. Asi como, en caso de que
existan lineamientos especificos de las distintas areas de docencia de la FMVZ-
UAEM.

Y para el caso de practicas tematicas complejas, el curso se apoyara con videos
equivalentes a practicas virtuales.
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IV. Organizacion y desarrollo de las préacticas

Unidad Numero de la practica

Unidad 1. Introduccién a la microbiologia 12
Técnica de aglutinacion en tubo; determinacion del grupo
sanguineo y el Rh.

Objetivo o competencia de la préctica:

Realizaré la técnica de aglutinacion en tubo para la deteccion del grupo sanguineo
y el Rh de una muestra sanguinea, con la finalidad de conocer los principios de la
reaccion antigeno-anticuerpo.

Materiales:
Gradillas metélicas
Lancetas
Lapiz graso
Pipetas Pasteur
Pizetas
Tubos de ensaye de 13 x 100 mm
Bulbos de goma
Papel secante
Reactivos:
Frascos con torundas de algodon impregnadas con alcohol
Sueros Anti-A
Sueros Anti-B
Sueros Anti-AB
Sueros Anti-D o Rh
Frascos gotero con albumina Bovina al 22% 6
sueros de Coombs
Pizetas con solucion salina al 0.9% p/v 6
Pizetas con hipoclorito de sodio al 0.5%
Muestra biolégica:
e Muestras de sangre capilar problema
Equipos:
Estufa microbioldgica a 37 °C
e Centrifuga clinica.
Equipo de proteccidon personal:
e Bata blanca
e Cubrebocas
e Guantes de nitrilo
Lugar de realizacién:
e Laboratorio multidisciplinario de practicas de la FMVZ-UAEM.
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Observacion: La cantidad de materiales,
establecido para 6 mesas de trabajo.

reactivos y equipos esta

Desarrollo:

Obtencién de la muestra sanguinea por puncion de un dedo:

e Se toma el dedo del donador el cual se limpia perfectamente con un algodén
embebido de alcohol, para eliminar la suciedad y favorecer el flujo sanguineo
en el sitio donde se haréa la puncion.

e Cuando la piel esté seca se hace una puncién de uno a dos mm. Con una
lanceta estéril desechable.

e Realizar la puncion de golpe y con rapidez.

e Desechar la primera gota de sangre, recolectando las siguientes gotas. En un
tubo de ensaye.

Realizacién de la técnica de aglutinaciéon en tubo:

1. Preparar una suspension de glébulos rojos problema, lavados al 5% (3
veces)

2. Rotular cuatro tubos A, B, AB, y D (6 Rh).

3. Afadir dos gotas de suspensién de glébulos rojos problema a cada uno de
los tubos.

4. Agregar dos gotas de suero anti-A al tubo rotulado con la letra A.

5. Al tubo rotulado con la letra B, agregar dos gotas del suero anti-B.

6. Al tubo rotulado con la letra AB, agregar dos gotas del suero anti-AB.

7. Al tubo rotulado con la letra D, agregar dos gotas del suero anti-D (Rh), y
ademas 2 gotas de Albumina Bovina al 22%.

8. Mezclar cada tubo e incubar a 37 °C en la estufa microbiolégica por 30
minutos, sacarlos y nuevamente mezclar.

9. Centrifugar a 2500 r.p.m. durante 2 minutos.
10. Resuspender suavemente y observar
aglutinacion.

11. Realizar la interpretacion de los resultados.

macroscopicamente si  hay

Resultados:

Prueba positiva: se considera a la formacion de un boton de eritrocitos en el
fondo del tubo que no se desintegra al tratar de resuspender suavemente.
Prueba negativa: se considera a la resuspension del boton de eritrocitos
formados en el fondo del tubo a un movimiento suave

INTERPRETACION

SUERO
ANTI-A

SUERO

SUERO
ANTI-AB

SUERO
ANTI-RH

TIPO
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RH

ANTI-B
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Cuestionario:

1. ¢Qué ocurre si a una persona durante una transfusion se le administra
sangre de diferente tipo sanguineo?

2. ¢Qué ocurre si a un animal se le transfunde sangre de diferente tipo
sanguineo de una misma especie animal?

3. ¢Por qué a las personas con grupo sanguineo A o B el suero anti-AB
aglutina?

4. ¢Qué sistemas de grupo sanguineo existen en las especies animales
domésticas, citalos?

5. ¢Qué otros sistemas de grupo sanguineo existen en el humano ademas del
sistema ABO?

Observaciones:

Los tubos, pipetas Pasteur, laminillas cubreobjetos con muestras sanguineas,
deberan ser inactivados en una solucion de hipoclorito de sodio al 10% por lo
menos durante una hora. Y posteriormente podran ser lavados de manera normal
con los detergentes habituales.

Para el caso de las lancetas y torundas utilizadas en la puncién digital deberan
ser colocadas en los contenedores correspondientes de materiales bioldgicos
infecciosos; y el laboratorio de préacticas sera el responsable de su disposicion
final y el académico hard el llenado de la bitacora de précticas.
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Unidad Numero de la practica
Unidad 2. Introduccion a la bacteriologia 2
Toma, recoleccion, conservacion y envio de muestras

Objetivo o competencia de la préctica:
Identificar el material que se requiere y realizard la toma, recoleccién y envié de
muestras para la realizacion de pruebas bacteriologicas, como apoyo en el estudio
de las enfermedades en las poblaciones.

Materiales:

Hisopos estériles

Frascos estériles con tapa hermética

Tubos de ensaye con tapdén de rosca estériles
Jeringas con agujas estériles

Bolsas herméticas

Cajas térmicas

Refrigerantes

Paquetes de gasas estériles

Etiquetas

Plumén permanente

Boligrafos

Reactivos:

e Pizetas con alcohol al 70 %

e Tubos de ensaye con medio de transporte de Stuart
e Pizetas con solucién fisiolégica estéril

Equipo de proteccidon personal:

Overol (opcional bata)

Guantes de latex rojos y de nitrilo

Gogles

Cubrebocas

Botas de hule

Material Biologico:

e Diferentes especies de animales domésticos que se les permita manipularlos
Lugar de realizacion:

e Posta zootécnica de la FMVZ-UAEM.

Observacion: La cantidad de materiales, reactivos y equipos esta
establecido para 6 mesas de trabajo.
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Desarrollo:

Leche, para estudios bacteriologicos:

1. Lavar, enjuagar y secar la ubre

2. Desinfectar las manos con alcohol al 70%

3. Con una torunda de alcohol, desinfectar los pezones. Dejar secar y eliminar
los tres primeros chorros de leche antes de tomar la muestra.

4. Ordefar recogiendo en un tubo estéril sin tocar los bordes 3 a 10 mL de leche
del cuarto afectado o de cada cuarto por separado.

5. Identificar la muestra correctamente y mantenerla refrigerada (4 a 8 °C) hasta
su procesamiento en el laboratorio.

Heridas abiertas y exudados:

1. En caso de heridas y exudados en contacto con partes muy sucias del animal,
se debe previamente lavar y secar la zona.

2. Con un hisopo estéril, raspar Unicamente la zona afectada evitando el contacto
con cualquier otra parte, introducirlo en el tubo con medio de transporte.

3. Mezclar la muestra con el medio de transporte y romper el mango del hisopo
para eliminar la parte que ha estado en contacto con las manos.

4. Tapar el tubo evitando contaminar su interior.

5. ldentificarlo y mantenerlo en refrigeracion (4 a 8 °C) hasta su procesamiento en
el laboratorio.

Abscesos y edemas:

1. Depilar, lavar y desinfectar el sitio a puncionar

2. Introducir la aguja en forma perpendicular a la zona de puncién y a la
profundidad necesaria de acuerdo con el caso. Recuerde que el material a utilizar
debe ser estéril.

3. Aspirar la muestra hasta obtener una cantidad suficiente (1 a 2 mL).

4. Pasar la muestra a un tubo de ensaye estéril o bien sellar la punta de la aguja

de la jeringa con su tapa.

5. Identificar y mantener en refrigeracion (4 a 8 °C) hasta su procesamiento en el
laboratorio.

6. Cuando la muestra no puede ser aspirada por lo denso del material, se puede

inyectar en el sitio solucion salina fisiol6gica estéril.

En Heces:

1. Colocarse un guante de palpacién, e introducir la mano en el recto del animal
(bovinos y equinos) o solo los dedos en animales pequefios, y estimular mediante
masaje el esfinter anal.

2. Cuando se haya obtenido la cantidad suficiente (20 a 40 g) invertir el guante
hacia adentro y cerrarlo. Identificar y mantener la muestra en refrigeracion (4 a
8°C) hasta el momento de su procesamiento (se recomienda remitirla al
laboratorio en un tiempo maximo de 4 horas después de su toma).

3. Cuando se requiera evaluar el grado de infestacion o de infeccidon en un grupo
de animales, debe tomarse un “pool” de muestras delimitadas por edad y sexo. En

10
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“pool” debe corresponder a un solo grupo y por no mas de 4 animales.

Recomendaciones para latomay envié de muestras para estudio
bacterioldgico, de acuerdo con las siguientes condiciones patoldgicas

especificas:

Condicién Tipo de muestray Material para Observaciones
patolégica cantidad recomendada recoleccion y
su envio
Abortos Feto completo o contenido | Frascos, bolsas | EI feto y los dérganos
abomasal (1 mL); Pulmén, | de plastico, | pueden enviarse en
bazo, higado, rifién fetal (6 | hisopos, congelacion, cuando se
cm por lado); Placenta y | jeringas. sospecha de candidiasis
placentomas; Secrecién enviar higado en medio
vaginal (1 mL); Leche (15 de transporte especial.
mL); Alimento (100 g) Alimento en caso de
aflatoxicosis.
Abscesos, Exudado purulento (1 mL); | Jeringa, hisopo, | En caso de granulomas
granulomas y | Absceso completo; | frasco, bolsa de | sospechosos de
exudados Biopsia plastico. tuberculosis deben
extremarse
precauciones.
Artritis Liquido sinovial (1 mL); Jeringa, hisopo, | Desinfectar la piel antes
Articulacién completa bolsa de | de realizar la
plastico. artrocentesis.
Clostridiasis Mdusculo necrético (6 cm | Frasco, bolsa de | Enviar rapidamente al
invasivas (Miositis | por lado); Tejido | plastico laboratorio  bajo  una
necrotica, subcutaneo edematoso (6 atmosfera anaerébica, no
hepatitis cm por lado); Higado (6 es recomendable
necrética) cm por lado) conservar en

refrigeracion.

Enterotoxemia

Intestino y
afectados

organos

Segmento
ligado de
intestino en

frasco de boca
ancha.

Enviar en refrigeracion.

Dermatomicosis

Pelos y escamas

Frascos, sobres
de papel
nuevos,
portaobjetos

No es necesario que los
recipientes estén
estériles. Las muestras
deben tomarse de la
periferia de la lesion.

Diarreas Intestino; Heces (1 g); | Segmento En grandes especies
Nédulos linfaticos | ligado del | tomar las heces
mesentéricos; vesicula | intestino en | directamente del recto y
biliar; Alimento (100 g) y | frasco. Guantes | en pequefas especies
Agua (100 mL) de palpacion, | con hisopos. En caso
frascos, bolsas, | sospechoso de
hisopos. paratuberculosis  enviar
raspado y mucosa
intestinal.
Infecciones Exudados (1 mL); | Hisopos, Si  se sospecha de
genitales Lavados prepuciales o | jeringas, frascos | Campylobacter,
vaginales (10 mL); | o bolsas de | Leptospira o]
Organos: testiculos, | plastico. Mycoplasma spp, las
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epididimo, utero, muestras deben enviarse

placenta. (Completos o 6 dentro de las siguientes 3

cm por lado) horas posteriores a su
recoleccion en
refrigeracion.

Infecciones Orina (6 mL); Rifién (6 cm | Catéter, jeringa, | Las muestras deben

urinarias por lado) frasco, bolsa de | enviarse dentro de las

plastico. siguientes 2 horas
posteriores a su
recoleccion.

Mastitis Leche (15 mL); Glandula | Frascos, bolsas | Lavar y desinfectar el
mamaria (6 cm por lado) de plastico pezén previo a la

obtencion de la muestra,
cuidar de no tocar la piel
con el frasco, solo el
chorro de leche tendra
contacto con el frasco.

Neumonias Lavado traqueobronquial | Jeringas, Si  se sospecha de
(5 mL); Pulmoén (6 cm por | frascos, bolsas | Micoplasmosis o]
lado); Noédulos linfaticos | de pléstico Clamidiasis, las muestras
mediastinicos deben enviarse dentro de

las siguientes 4 horas
posteriores a su
recoleccion.

Otitis media | Exudado (1 mL) Hisopos, Limpiar el canal externo

aguda o crénica jeringas con un antiséptico y tomar

la muestra del oido
medio.

Problemas Encéfalo (completo 0 6 cm | Bolsas de | El liquido cefalorraquideo

nerviosos por lado); Exudados (1 | plastico, frascos, | debe ser procesado lo
mL); Liquido jeringa, hisopos. | mas pronto posible.
cefalorraquideo (2 mL)

Septicemias Sangre (10 mL); Bazo, | Jeringas, Si el animal tiene mas de
higado, pulmoén, nédulos | frascos, bolsas | 3 horas de muerto debe
linfaticos, rifones, | de plastico enviarse médula 6sea.
cerebro (6 cm por lado);

Médula Osea (Una

Costilla)
Resultados:
Se resguardara la muestra que haya sido correctamente tomada e identificada,
para continuar con las otras practicas bacteriologicas en los laboratorios
multidisciplinarios de la FMVZ-UAEM. Realizar un reporte de la practica.
Cuestionario:
1. Cuando son muestras bacteriol6gicas es recomendable que la muestra se
tome previo al tratamiento con antibiéticos ¢,Por qué?
2. ¢ Qué bacterias se pueden encontrar en muestras de leche?
3. ¢ Qué otras pruebas puedes realizar en campo? Describe por lo menos dos de

12
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Observaciones:

En caso de utilizar animales vivos, se debera registrar que estan siendo
manejados bajo la normatividad respectiva y que no se esta afectando con su
bienestar animal. Durante la practica se debe cuidar con las respectivas medidas
de seguridad y bioseguridad tanto por los alumnos, administrativos y académicos
bajo la supervision del responsable de la practica. La disposicion final de las
muestras sera por parte del laboratorio donde se realiz6 la practica, y el
académico llenara la bitacora correspondiente.

13
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Unidad Numero de la practica
Unidad 2. Introduccién a la Bacteriologia 3a
Aislamiento e identificacion de los agentes
bacterianos

Objetivo o competencia de la préctica:

Realizar las diferentes técnicas de aislamiento e identificacion de los agentes
bacterianos, para describir la morfologia colonial e identificar los factores de
crecimiento en el desarrollo bacteriano, como apoyo en el estudio de las
enfermedades en las poblaciones.

Material:

Asas bacteriologicas graduadas

Asas bacteriologicas rectas

Gradillas metalicas

Marcadores permanentes

Papel secante

Reactivos:

Cajas de Petri con agar gelosa sangre con sangre de ovino al 5%
Cajas de Petri con agar MacConkey

Cajas de Petri con agar Verde Brillante

Cajas de Petri con agar Sal y manitol

Tubos con tap6n de rosca con Agar Sabouraud
Tubos con tapon de rosca con Papa-Dextrosa Agar
Tubos con tap6n de rosca con agar TSI

Tubos con tapon de rosca con Medio SIM

Tubos con tapon de rosca con agar Citrato de Simmons
Tubos con tap6n de rosca con MR-VP

Tubos con tap6n de rosca con lactosa, maltosa, glucosa con indicador de pH
(rojo de fenol o purpura de bromocresol).

Frascos goteros con rojo de metilo

Frascos gotero con reactivo de Kovac

Frascos gotero con reactivo de Voges-Proskauer
Frascos gotero con aceite de inmersion

Pizetas con alcohol al 70%

Pizetas con cloro al 0.5%

Equipo:

e Mecheros Fisher

e Estufa microbioldgica a 37 °C (temperatura constante)
Material biologico:

e Cultivos en agar de Escherichia coli

e Cultivos en agar de Staphylococcus spp.

e Muestras obtenidas en la practica anterior (No. 2)

14
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Equipo de proteccion personal:

e Bata

e Cubrebocas

e Guantes de nitrilo

Lugar de realizacion:

e Laboratorio multidisciplinario de practicas de la FMVZ-UAEM

Observacion: La cantidad de materiales, reactivos y equipos esta
establecido para 6 mesas de trabajo.

Desarrollo:

Proceso de Inoculacién y Siembra en Placa:

Primer Dia (Sesion Uno)

1. Desinfectar la mesa de trabajo con cloro al 0.5%.

2. Seleccionar una colonia del medio con cultivo puro, sosteniendo la placa a

una distancia no mayor de 20 cm del mechero.

Esterilizar el asa con el mechero y enfriarla en el agar.

Tomar unicamente la colonia seleccionada con el asa.

Descargar el asa en uno de los extremos de la placa.

Realizar la siembra con la misma asa bajo la técnica de aislamiento en cultivo

puro.

. Esterilizar el asa y dejarla enfriar.

8. Cerrar la caja y rotularla con el nUmero o nombre de muestra, nimero de
equipo y fecha.

9. Incubar las placas a 37 °C por 24 horas.

10.Repetir los pasos 1 a 9 con la muestra problema.

o0k

Segundo Dia (Sesi6n Dos)

1. Desinfectar la mesa de trabajo y encender el mechero.

2. Analizar cuidadosamente el crecimiento bacteriano en las cajas de Petri, sin
abrirlas.

3. Observar las colonias obtenidas y describirlas teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas: tamafio, color de la colonia, pigmentacion de medio,
estructura interna, borde y hemdlisis.

4. Interpretar las formas y caracteristicas de las colonias.

5. Guardar las cajas en el refrigerador, hasta la proxima practica (OPCIONAL).

Proceso de Inoculacion y Siembra en Tubo (Medio Salido):

Primer Dia (Sesi6on Uno)

1. Destapar el tubo y flamear la parte superior.

2. Esterilizar el asa recta y enfriarla.

3. Tomar una colonia del medio que contiene el cultivo puro con el asa recta
esteril.

4. Sembrar en los tubos con agar inclinado de acuerdo con el método que se
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utilice de siembra, a una distancia aproximada de 20 cm del mechero.
Rotular los tubos de la misma manera que las placas.

Incubar placas a 37 °C por 24 horas.

Repetir los pasos 1 a 6 con la muestra problema.

No o

Segundo Dia (Sesiéon Dos)

1. Analizar y observar cuidadosamente el crecimiento en los tubos, sin abrirlos,

y anotar lo interpretado.

2. En caso de las pruebas bioquimicas, realizar la lectura respectiva y la
aplicacion de los reactivos correspondiente a la prueba a confirmar.

3. Guardar los tubos en el refrigerador, hasta la proxima préactica (opcional).

Proceso de Inoculacién en Tubo (Medio Liquido):

Primer Dia (Sesion Uno)

1. Esterilizar el asa recta y enfriarla.

2. Seleccionar una colonia del medio a una distancia aproximada de 20 cm del
mechero.

Destapar el tubo y flamear la parte superior.

Introducir el asa con el inocul6é a sembrar, agitar el asa hasta que la muestra
sea homogénea.

Esterilizar el asa y dejarla enfriar.

Flamear el tubo y taparlo.

Rotular los tubos de la misma manera que las placas.

Desinfectar la mesa de trabajo.

Incubar tubos a 37 °C por 24 horas.

10 Repetir los pasos 1 a 9 con la muestra problema.

W

©ooNOO

Segundo Dia (Sesi6n Dos)

1. Analizar y observar cuidadosamente el crecimiento en los tubos, sin abrirlos,
y anota lo observado.

2. En caso de las pruebas bioquimicas, realizar la lectura respectiva y la
aplicacion de los reactivos correspondiente a la prueba a confirmar.

3. Guardar los tubos en refrigeracion (4 a 8 °C), hasta la préxima practica
(opcional).

Resultados:
Con la informacion obtenida durante la practica y la posterior investigacion qu

e

tendra que realizar, entregara un reporte de practica tal como lo solicite el

docente.

Cuestionario:

1. ¢Por qué se debe trabajar cerca del mechero?

2. ¢Qué es un cultivo puro?

3. ¢Qué estudios se realizan aislando un agente bacteriano?

4. ¢Qué sucede si se recolecta una colonia bacteriana con el asa caliente?
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5. ¢ Qué medios selectivos y/o diferenciales se usan para el crecimiento y
aislamiento de bacterias Gram positivas y Gram negativas?

Observaciones:

Durante la practica, se deben cuidar las respectivas medidas de seguridad y
bioseguridad tanto por los alumnos, administrativos y académicos bajo la
supervision del responsable de laboratorio. La disposicion final de las muestras y
reactivos sera por parte del laboratorio donde se realiz6 la practica, y el académico
llenara la bitdcora correspondiente.
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Unidad Numero de la practica
Unidad 2. Introduccion a la Bacteriologia 4
Tincion de Gram

Objetivo o competencia de la préctica:

Realizar la técnica de tincion de Gram, con la finalidad de reconocer la morfologia
y diferenciacion tintorial de los diferentes agentes bacterianos, como proceso de
apoyo en el estudio de las enfermedades en las poblaciones. Se recomienda
realizar la practica de tincion de Gram, después de la identificacion morfolégica
de las colonias)

Materiales:

Portaobjetos

Asas bacteriologicas graduadas

Asas bacterioldgicas rectas

Mechero Fisher

Charolas y riel para tincion

Lapiz graso

Hojas de papel seda (para limpieza de objetivos).

Papel secante o 6 franelas

Reactivos:

Frascos gotero con Cristal violeta

Frasco gotero con Yodo-Lugol

Frasco gotero con Alcohol-Acetona

Frasco gotero con Safranina

Frasco gotero con Aceite de inmersion

Frascos gotero con KOH al 3%

Pizetas con agua destilada

Pizetas con alcohol al 70%

Pizetas con cloro al 0.5%

Equipo:

e Microscopios Opticos, binocular de campo claro (con objetivo de 4X, 10X, 40X
y 100X)

Material bioldgico:

e Cultivo en agar de Escherichia coli

e Cultivo en agar de Staphylococcus spp.

¢ Aislamiento bacteriano de la Muestra obtenida en la practica anterior (No.

3a).
Equipo de proteccidon personal:
e Bata

e Cubrebocas
e Guantes de nitrilo
Lugar de realizacion:
18
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e Laboratorio multidisciplinario de practicas de la FMVZ-UAEM

Observacion: La cantidad de materiales, reactivos y equipos esta
establecido para 6 mesas de trabajo.

Desarrollo:

Pasos para la realizacion de la tincion de Gram:

1.- Se coloca una gota de agua destilada estéril en el portaobjetos, con el asa
bacteriologica previamente flameada y fria, se recolecta una colonia de medio con
crecimiento bacteriano y se mezcla, realizando un extendido uniforme en el area
marcada, dejar secar a temperatura ambiente.

2. Fijar el frotis de modo que no sea arrastrado durante el proceso de tincion, esto
es pasando el portaobjeto 3 6 4 veces por la flama del mechero.

3. Colocar el preparado sobre un soporte de tincion y cubrir la superficie con
solucion de Cristal Violeta por 1 minuto.

4. Pasando el minuto, lavar con agua destilada.

5. Cubrir el preparado con Yodo-Lugol por 1 minuto. Lavar nuevamente con agua
destilada.

6. Sostener el portaobjeto entre el pulgar y el indice y bafar la superficie con unas
gotas de Alcohol-Acetona hasta no arrastrar mas colorante. Esto requiere
habitualmente unos 5 a 10 segundos.

7. Lavar con agua destilada y colocar nuevamente el portaobjeto sobre el soporte.
Cubrir la superficie con Safranina durante un minuto. Lavar con agua.

8. Colocar el preparado en un soporte de tincién en posicion vertical, dejando que
escurra el exceso de agua y que se seque el extendido.

9. Observar el frotis con el microscopio optico con los objetivos 4 y/o 10X, y buscar
un campo adecuado de visualizacion.

10. Colocar aceite de inmersion y visualizar con el objetivo de 100X.

Resultados:

e Las bacterias Gram positivas se observan de color azul intenso o violeta.

e Las bacterias Gram negativas se observaran de color rojo o rosado.

Realizar dibujos o fotografias de las formas bacterianas, asi como una
investigacion bibliografica para conocer de acuerdo la morfologia colonial
macroscopica y microscopica de las bacterias; entregando un reporte escrito de
la practica.

Cuestionario:

1. Estructuralmente ¢ Qué fundamenta la tincion de Gram en bacterias?

2. ¢Qué importancia diagndstica tiene la tincion de Gram?

3. ¢ Cual es el fundamento técnico de cada uno de los reactivos utilizados en la
técnica de coloracion de Gram?

4. Teniendo en cuenta la clasificacion bacteriana por la tincion de Gram, ¢ Cual
grupo tiene mayor importancia desde el punto de vista clinico veterinario?
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Observaciones:

Durante la préctica se debe tomar las respectivas medidas de seguridad y
bioseguridad tanto por los alumnos, administrativos y académicos bajo la
supervision del responsable de laboratorio. La disposicién final de las muestras y
reactivos sera por parte del laboratorio donde se realizé la practica, y el académico
llenara la bitdcora correspondiente.
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Unidad Numero de la practica

Unidad 7. Mecanismos de control de agentes 5
infecciosos
Pruebas de susceptibilidad antimicrobiana

Objetivo o competencia de la practica:

Realizar la prueba de susceptibilidad antimicrobiana en agentes bacterianos como
parte de su evaluacion y aplicacion en el hospedero y ambiente como método de
control en el manejo de los agentes infecciosos.

Materiales:

e asas bacterioldgicas graduadas

¢ Pinzas de diseccion sin dientes de uso clinico

e Compas de calibracion, vernier, regla o platilla disefiada para este propoésito
e Hisopos estériles

e Papel secante

e Marcador permanente de punto fino

Reactivos:

e Placas de Petri con Agar Muller-Hinton (con un grosor de 4 mm)

Tubos con tapon de rosca con 3 mL de Caldo Muller-Hinton

Caja de multidiscos de 12 antibiéticos para bacterias Gram positivos

Caja de multidiscos de 12 antibioticos para bacterias Gram negativos

Juego de reactivo de MacFarland al 0.5 (El estandar se prepara mezclando

0.5 mL de BaCl2 0.048 M (1.175 % peso/volumen de BaCl2H20) con 99.5 mL

de H2S04 al 1% v/v (0.36N))

Equipos:

Mechero Fisher

Agitador Vortex

Estufa Bacteriologica a 37 °C (temperatura constante)

Material biologico:

e Cultivo en agar de Escherichia coli

e Cultivo en agar de Staphylococcus spp.

¢ Aislamiento obtenido de las muestras obtenidas en las practicas referentes a
la unidad de competencia II: Introduccion a la Bacteriologia

Equipo de proteccion personal:

e Bata

e Cubrebocas

e Guantes de nitrilo

Lugar de realizacién:

e Laboratorio de anatomia, sala de necropsias del CIESA o laboratorio
multidisciplinario de practicas de la FMVZ-UAEM.
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Observacion: La cantidad de materiales, reactivos vy equi esta
establecido para 6 mesas de trabajo.

Desarrollo:

Primer Dia (Sesién Uno)

Preparacion y Acondicionamiento de la Muestra:

e Tomar con un asa bacteriolégica de 4 a 5 colonias aisladas del mismo tipo
morfoldgico e inocular en 4 mL de caldo Mueller-Hinton

e Seincuba a 35+2.0 °C hasta que aparece una turbidez ligera (generalmente 2
a 5 horas)

e Laturbidez se ajusta con solucion salina estéril o caldo estéril hasta tener una
densidad de 0.5 de MacFarland, comparable con un estandar de sulfato de
bario [El estandar se prepara mezclando 0.5 mL de BaCl2 0.048 M (1.175 %
peso/volumen de BaCl2H20) con 99.5 mL de H2SO4 al 1% v/v (0.36N)].

e La suspension ajustada del inoculo no debe permanecer mas de 15 a 20
minutos antes de proceder a inocular en la caja de Petri.

Procedimiento:

1. Para inocular el agar se utiliza un hisopo estéril de algodon, el cual se
humedece con la suspension, se quita el exceso de caldo presionado y girando
el hisopo sobre la pared interna del tubo, por arriba del nivel del caldo

2. Se estria el medio en tres direcciones sobre la totalidad de la superficie de
agar, para obtener un indculo uniforme, se efectda un ultimo barrido del hisopo
sobre el reborde de la caja de Petriy el agar. Cuando el indculo se haya secado
(de 3 a 5 minutos) se procede a colocar los discos.

3. Los discos se toman con pinza estéril y se colocan en la superficie del medio
en un tiempo menor de 15 minutos después de haber inoculado la placa, los
discos deberan presionarse ligeramente para asegurar un contacto con la
superficie

4. Deberd prevenirse una sobreposicion de las zonas de inhibicion con la
distribucion adecuada de los discos y con un limite no menor de 15 mm de los
bordes de la placa.

5. Después de 15 minutos de haber colocado los discos, invertir la caja de Petri
e incubar a 35 °C. El tiempo de incubacion es de 18 a 24 horas.

Segundo Dia (Sesion Dos)

Interpretacion:

La medicion de los halos de inhibicién se hace con compas de calibracién, Vernier
o regla, por el fondo de la caja la cual se ilumina con luz reflejada. El punto final
de todos los sistemas de lectura sera hasta la completa inhibicidn del crecimiento
determinada visualmente, ignorando colonias tenues o muy pequefias que

pueden ser observadas con minuciosidad.
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Resultados:
Con la informacion obtenida durante la practica y la posterior investigacion que
tendra que realizar el alumno, entregara un reporte de préactica tal como lo solicite
el docente.
Se puede apoyar de la siguiente tabla.
Tabla: clasificacion de la susceptibilidad antimicrobiana con base al diametro de
los halos de inhibicion en bacterias Gram positivas y Gram negativas.
ANTIBIOTICO CONCENTRACION | DIAMETRO DEL HALO DE INHIBICION EN mm
(ng/mL) ()
Resistente (<) Intermedio | Susceptible
(2)
AMIKACINA 30 14 15-16 17
AMPICILINA 10
Enterobacteriaceae 11 12-13 14
Staphylococcus spp. 28 29
Enterococcus spp. 16 17
Streptococcus spp. 21 22-29 30
CARBENICILINA 100
Enterobacteriaceae 17 18-22 23
Pseudomonas aeruginosa 13 14-16 17
CEFALOTINA 30 14 15-17 18
CEFOTAXIMA 30 14 15-22 23
CEFTAZIDIMA 30 14 15-17 18
CETRIAXONA 30 13 14-20 21
CEFUROXIMA 30 14 15-17 18
CLORANFENICOL 30 12 13-17 18
DICLOXACILINA 1
Staphylococcus spp. 10 11-12 13
ENOXACIMA 10
Enterobacteriaceae 14 15-17 18
ERITROMICINA 15
Enterococcus spp. 13 14-17 18
GENTAMICINA 10
Enterobacteriaceae 12 13-14 15
NETILMICINA 30 12 13-14 15
NITROFURANTOINA 300 14 15-16 17
PEFLOXACINA 5 14 15-22 23
PENICILINA 10 UI
Staphylococcus spp 28 29
N. gonorrhoeae 19 20
Enterococcus spp. 14
Streptococcus spp. 19 20
TETRACICLINA 30
Enterobacteriaceae 14 15-18 19
TRIMETROPRIM-
SULFAMETOXAZOL 25 10 11-15 16
(***): Instructivo de multidiscos Gram positivos, Gram negativos BIO-RAD
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Cuestionario:

1. ¢Qué otros medios de cultivo se pueden utilizar para preparar el inoculo?

2. ¢Como sabremos que el tubo con el inoculo ya esta listo para ser inoculado?

3. ¢Qué otros medios de cultivo se pueden utilizar en lugar del agar Mueller-
Hinton?

Observaciones:

Los materiales procedentes de esta practica seran inactivados (esterilizados) en
autoclave para su posterior limpieza.

Durante la practica se debe cumplir con las respectivas medidas de seguridad y
bioseguridad tanto por los alumnos, administrativos y académicos bajo la
supervision del responsable de laboratorio. La disposicion final de las muestras y
reactivos seré por parte del laboratorio donde se realiz0 la practica, y el académico
llenard la bitAcora correspondiente.
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Unidad 3 Numero de la practica
Unidad 3. Introduccién ala Micologia 62
Inoculacion y aislamiento de hongos filamentosos

Objetivo o competencia de la practica:

Realizara la siembra y el aislamiento de hongos filamentosos a partir de una
muestra problema, para destacar las caracteristicas estructurales de los agentes
micoticos, como apoyo en el estudio de las enfermedades en las poblaciones.

Materiales:

Bulbos de goma

Marcadores

Pipetas Pasteur

Caja de cubreobjetos

Caja de portaobjetos

Gradillas metalicas

Mecheros Fisher

Asas bacteriologicas rectas

Asas micoldgicas

Paquetes de gasas

Cajas de Petri estériles

Papel secante

Reactivos:

Pizetas con hipoclorito de sodio al 0.5%

Frascos gotero con Azul de algodén Lactofenol

Frascos gotero con agua destilada

Frascos gotero con KOH al 20%

Tubos con agar de Sabouraud inclinado

Cajas de Petri con agar PDA

Equipo:

e Microscopios épticos, binocular de campo claro (con objetivo de 4X, 10X,
40X y 100X)

e Microscopios estereoscopicos

e Estufa microbiologica a 20 °C (temperatura constante)

e Refrigeradorde 4 a8 °C

Material bioldgico:

e Muestra con Moho

e Raspado de piel, ufias, plumas o pelos

Equipo de proteccidon personal:

e Bata

e Cubrebocas

e Guantes de nitrilo
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Lugar de realizacion:
e Laboratorio multidisciplinario de practicas de la FMVZ-UAEM

Observacion: La cantidad de materiales, reactivos y equipos esta
establecido para 6 mesas de trabajo.

Desarrollo:

Muestra humeda:

e Colocar sobre un portaobjetos una gota de agua destilada

e Con el asa recta estéril tomar una pequefia cantidad del moho de la muestra
y suspenderlo en la gota de agua.

Afadir una gota de Azul algodén Lactofenol sobre la mezcla

Cubrir con un cubreobjeto

Observar al microscopio 6ptico en seco débil (10X) y seco fuerte (40X)
Dibujar lo observado en cada caso.

Muestra con KOH:

Para el caso de muestras de raspado de piel, raspado de ufias, pelos o plumas

es recomendable el siguiente procedimiento.

e Colocar sobre un portaobjetos, una o dos gotas de KOH al 20%

e Con el asa recta estéril tomar una pequefia cantidad de la muestra y mezclarlo
con las gotas de KOH

e Cubrir con el cubreobjetos y pasar la muestra sobre la flama del mechero por
unos segundos sin que llegue a la ebullicién y dejar enfriar. Este procedimiento
se repite 4 o 5 veces.

e Observar al microscopio 6ptico en seco débil (10X) y seco fuerte (40X)

e Dibujar lo observado en cada caso.

Inoculacion en Agar inclinado agar de Sabouraud

e Se utilizara la muestra con moho

Se esteriliza el asa recta y se enfria

Se toma una pequefia cantidad de moho

Se siembra en el tubo por picadura y se realiza el estriado haciendo un zig-
zag sobre el agar de Sabouraud inclinado

Se esteriliza el asa y se deja enfriar.

Rotular el tubo con fecha, equipo, grupo y muestra

Incubar a temperatura ambiente por una o dos semanas

Revisar de manera periddica por lo menos 2 veces por semana hasta
observar desarrollo del hongo.

Inoculacion en la caja de Petri con PDA
e Se utilizara la muestra con moho
e Se esteriliza el asa recta y se enfria
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e Se toma una pequefia cantidad de moho

e Se siembra por picadura 4 veces en el agar formando un cuadro

e Se esteriliza el asa y se deja enfriar.

e Rotular la caja de PDA con fecha, equipo, grupo y muestra

e Incubar a temperatura ambiente por una o dos semanas

e Revisar de manera periédica por lo menos 2 veces por semana hasta
observar desarrollo del hongo.

Resultados:
Observaciones al microscopio (dibujelas)

Cuestionario:

1.- Cita que estructuras sugieren que pueda ser un hongo filamentoso en una muestra
hameda.

2.- ¢ En qué otros medios podemos aislar hongos?

3.- ¢ Cudles son las estructuras sexuales que caracterizan a un hongo filamentoso?
4.- ; Cudles son las estructuras asexuales que caracterizan a un hongo filamentoso?

Observaciones:

Las preparaciones humedas y de KOH se colocaran en un recipiente que
contenga hipoclorito de sodio al 1.0% durante una hora como minimo para
después ser lavados los materiales con jabdén de manera acostumbrada.

En el caso de los tubos de Sabouraud inclinado y las cajas con cultivo en PDA
después de ser utilizados deberan ser esterilizados en autoclave 15 libras, a 121
°C por 20 minutos. Posteriormente los materiales seran lavados de manera
convencional.

Durante la practica se debe cumplir con las medidas de seguridad y bioseguridad
tanto por los alumnos, administrativos y académicos bajo la supervision del
responsable de laboratorio. La disposicion final de las muestras sera por parte del
laboratorio donde se realizé la préactica, y el académico llenara la bitacora
correspondiente.
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Unidad Numero de la practica
Unidad 3. Introduccién a la Micologia 6b
Métodos de cultivo e inoculacién de hongos

Objetivo o competencia de la practica:
Realizar las diferentes técnicas de inoculacion para hongos en diferentes medios

de cultivo, para destacar las caracteristicas estructurales macroscopicas y
microscopicas de los agentes micéticos, como apoyo en el estudio de las
enfermedades en las poblaciones.

Materiales:
Asa bacteriolégica

e Asas micoldgicas

e Agujas de inoculacion

e Mecheros Fisher

e Paquete de papel secante

Reactivos:

e Pizeta con hipoclorito de sodio al 0.5%

e Tubos con agar dextrosa Sabouraud inclinado
e Cajas de Petri con agar PDA

Materiales bioldgicos:

e Cultivos micolégicos en agares (pueden ser cultivos mixtos o de hongos que
se hayan aislado previamente).

Equipo:

e Estufa microbioldgica a 20 °C (temperatura constante)

e Refrigeradorde 4 a8 °C

Equipo de proteccidon personal:

e Bata

e Cubrebocas

e Guantes de nitrilo
Lugar de realizacién:

e Laboratorio multidisciplinario de practicas de la FMVZ-UAEM

Observacion: La cantidad de materiales, reactivos y equipos esta
establecido para 6 mesas de trabajo.
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Desarrollo:

Medios sdlidos en placa

Efectuar diferentes técnicas de siembra y aislamiento microbiano (hongos)
Medios en agar inclinado

Efectuar diferentes técnicas de siembra y resiembra

Medios de cultivo semisolido

Realizar técnicas de resiembra y conservacion

Medios de cultivo liquido

Realizar técnicas de inoculacion, descarga y conservacion,

Después de realizar los procedimientos correspondientes se incubaran los tubos
y cajas previamente identificados y seran revisados a las 24 y 48 horas.

Resultados:
Después de la incubacion de 24 o 48 horas seran evaluados los procedimientos
conforme a los resultados esperados

Cuestionario:
1.- Menciona en qué casos se utilizan cada una de las técnicas que

desarrollaste e indicar las ventajas y desventajas de cada uno de los cultivos.
2.- ¢ Describe cuéles son las medidas de seguridad que se deben manejar
durante el proceso en este tipo de técnicas?

Observaciones:

Los materiales procedentes de esta practica seran esterilizados en autoclave para
Su posterior limpieza.

Durante la préactica se debe cumplir con las respectivas medidas de seguridad y
bioseguridad por los alumnos, administrativos y académicos bajo la supervisién
del responsable de laboratorio. La disposicion final de las muestras sera por parte
del laboratorio donde se realiz6 la practica, y el académico llenara la bitacora
correspondiente.
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Unidad 4 Numero de la préactica
Unidad 4. Introduccion a la Parasitologia 7a
Pruebas directas de flotacion y sedimentacion

Objetivo o competencia de la préctica:

Reconocer las diferentes estructuras y formas de los parasitos (fase de
huevecillos) mediante la realizacion de las pruebas de flotacion y sedimentacion;
como parte de un proceso establecido para apoyar el estudio de las enfermedades
en las poblaciones.

Materiales:

Muestras de heces previamente tomadas

Vasos de plastico

Coladeras de malla fina

Cucharas de plastico

Cubreobjetos

Portaobjetos

Tubos de ensaye

Gradillas metélicas

Pipetas Pasteur

Cajas de Petri no estéril

Reactivos:

e Pizetas de Solucion de NaCl con densidad de 1:15 a 1:20

e Detergente comercial (polvo)

e Frascos gotero con solucién de Yodo al 2%

Equipo

e Microscopios estereoscopicos

e Microscopios 6pticos, binocular de campo claro (con objetivo de 4X, 10X,
40X y 100X)

e Centrifugas clinicas

Equipo de proteccion personal:

e Bata

e Cubrebocas

e Guantes de nitrilo

Lugar de realizacién:

e Laboratorio multidisciplinario de préacticas de la FMVZ-UAEM

Observacion: La cantidad de materiales, reactivos y equipos esta
establecido para 6 mesas de trabajo.
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Desarrollo:
Técnica de flotacion:

1.

2.

oo

8.

9.

De la muestra recolectada anteriormente se separan 5 gramos, colocandolos
en un vaso de plastico

Se agrega 100 mL de agua destilada en el vaso con las heces, y mezclarlos
hasta obtener una completa disolucion de la muestra.

En otro vaso se coloca una coladera y se hara pasar la muestra disuelta sin
ejercer presion o forzar su paso.

De lo obtenido por tamizado se llenan dos tubos de ensaye, llenandolos
hasta % parte de cada tubo

Se colocan en la centrifuga y se centrifugan a 2500 rpm por 3 minutos.
Después de la centrifugacion se decanta el sobrenadante y el pellet se
resuspende con solucion satudara de NaCl; llenando nuevamente los tubos a
¥, partes de cada tubo

Se colocan nuevamente a la centrifuga y se centrifuga a 2500 rpm por 3
minutos.

Después de la centrifugacion se obtienen dos o tres gotas de la parte superior
del sobrenadante con una pipeta Pasteur, y se colocan en un portaobjetos

Se le coloca un cubreobjetos en la gota, cuidando de no formar burbujas

10. Se observa al microscopio 6pticos, con los objetivos de 10X y 20X en busca

de formas parasitarias (Huevecillos o larvas)

Técnica de sedimentacioén:

1.

2.

A partir del vaso con el contenido tamizado de la prueba de flotacion; se llena
hasta dejar un centimetro del borde del vaso con agua limpia.

Dejar reposar de cinco a diez minutos, decantar el sobrenadante hasta casi
empezar a eliminar el sedimento

Resuspender el sedimento nuevamente con agua limpia llenando hasta dejar
un centimetro del borde del vaso

Repetir los pasos 2 y 3 cinco veces o hasta que el sobrenadante tenga una
transparencia aceptable y no exista material fibroso en el sedimento.
Decantar el sobrenadante, el sedimento se coloca en la caja petri, se agrega
tres gotas de la solucion de yodo, para posteriormente buscar formas
parasitarias con ayuda del microscopio estereoscopico

Resultados:

Con la informacion obtenida durante la practica (dibujos o fotos) y la posterior
investigacion que tendra que realizar, entregara un reporte de practica tal como lo
solicite el docente.

Cuestionario:

1.
2.

¢, Qué solucion se utiliza para realizar la técnica de flotacion?
Escriba el principio de la técnica 0 método de sedimentacion:
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Observaciones:

Durante la préctica se debe cumplir con las respectivas medidas de seguridad y
bioseguridad tanto por los alumnos, administrativos y académicos bajo la
supervision del responsable de laboratorio. La disposicién final de las muestras y
reactivos sera por parte del laboratorio donde se realizo la practica, y el académico
llenara la bitdcora correspondiente.
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Unidad Numero de la practica

Unidad 5. Introduccion a la Virologia 8
Deteccidn de particulas virales y sus efectos en cultivos
celulares y embrion de pollo

Objetivo o competencia de la préactica:

Reconocera a parte de videos interactivos, los diferentes métodos de aislamiento
e identificacion viral para la deteccidn de particulas virales, sus efectos en cultivos
celulares y en embrion de pollo; que les permita analizar el proceso de interaccion
con el hospedero y el ambiente para apoyar el estudio de las enfermedades en
las poblaciones.

Materiales:

e NO APLICA

Reactivos:

e NO APLICA

Equipo:

e Equipo audiovisual (Cafién, computadora y bocinas)
Equipo de proteccion personal:

e NO APLICA

Lugar de realizacion:

e Salon de clases de la FMVZ-UAEM asignado

Desarrollo:

Debido a los avances en el pais, en la erradicacién de ciertos agentes virales, las
medidas para el control y erradicacion han establecido que solo los laboratorios
de referencia nacionales (CENASA y CPA) puedan realizar el aislamiento e
identificacion de los principales virus que afectan la poblacién animal. Por lo que
ser presentaran diversos videos sobre los diferentes métodos de aislamiento e
identificacion de los virus.

Resultados:

Los alumnos analizaran la informacion proporcionada y realizara un reporte que
le permita reconocer las caracteristicas estructurales y funcionales de los virus y
su interaccion con el método de diagndstico empleado para su deteccion.

Cuestionario:

1.- Identifique cuales son las caracteristicas morfologicas de los virus esenciales
para los diferentes métodos de diagndstico que existen.

2.- Qué es un mecanismo fisiopatogénico y su importancia en los métodos de
deteccién de los virus.

3.- Describa brevemente los métodos de aislamiento e identificacién de los virus
directos e indirectos.
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4.- Enliste al menos 10 virus de importancia para el pais y su respectivo método
de diagnostico.

Observaciones:
Como es una practica audiovisual no se emplearan animales de laboratorio, ni se
generaran residuos biolégicos y/o quimicos peligrosos que deban de tener una
disposicion final.
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Unidad Numero de la practica
Unidad 6. Introduccién a los Priones 9
Evaluacién del cuadro clinico (Videos de la FAO

Objetivo o competencia de la préctica:

Reconocera y evaluara las diferentes fases de cuadro clinico de la encefalopatia
espongiforme bovina, mediante la presentacion de material audiovisual
proporcionado por la FAO; que les permita analizar el proceso de interaccion con
el hospedero y el ambiente para apoyar en el estudio de las enfermedades en las
poblaciones.

Materiales:

e NO APLICA

Reactivos:

e NO APLICA

Equipo:

e Equipo audiovisual (Cafién, computadora y bocinas)
Equipo de proteccion personal:

e NO APLICA

Lugar de realizacion:

Salon de clases de la FMVZ-UAEM asignado

Desarrollo:
1. Se presentaran los videos sobre la evaluacion clinica de la encefalopatia
espongiforme bovina

Resultados:

Analizaran la informacién proporcionada y realizara un reporte que le permita
reconocer las caracteristicas estructurales y funcionales de los priones y su
interaccion con el método de diagnostico empleado para su deteccién.

Cuestionario:

1.- Identifique cuales son las caracteristicas biolégicas de los priones esenciales
para los diferentes métodos de diagnadstico.

2.- Describa los mecanismos de patogénesis de los priones en los animales.

3.- Describa las diferencias de entre las enfermedades pridnicas infecciosas y
las hereditarias.

Observaciones:
Como es una practica audiovisual no se emplearan animales de laboratorio, ni se
generaran residuos biolégicos y/o quimicos peligrosos que deban de tener una
disposicion final.
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