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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Reestructuracion, 2015

Facultad de Medicina Veterinariay
Zootecnia

Licenciatura

Licenciatura en Medicina Veterinariay Zootecnia

Unidad de aprendizaje Inmunologia Clave| L43729
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 4 5 6 7 8 9
Seriacion Microbiologia Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | x No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comuin

Formacion equivalente

N/A

Mixta (especificar)

Unidad de Aprendizaje

N/A
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Il. Presentacién del programa de estudios

Con Base al articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales 2007; el
programa de estudios de Inmunologia es un documento de caracter oficial que
estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos establecidos en
el plan de estudios de la licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia, que son
esenciales para el logro de los objetivos del programa educativo y el desarrollo de
las competencias profesionales que sefiala el perfil de egreso. Serd de
observancia obligatoria para las autoridades, alumnos, personal académico y
administrativo; y es un referente para definir las estrategias de conduccion del
proceso de ensefianza-aprendizaje, el desarrollo de las formas de evaluacion y
acreditacion de los estudios, la elaboracibn de materiales didacticos y los
mecanismos de organizacion de la ensefianza.

La Unidad de Aprendizaje de Inmunologia pertenece al ndcleo Sustantivo de
curso obligatorio en el tercer periodo de la licenciatura, dentro el area curricular
de Ciencias Basicas. Contribuird en el perfil de egreso con los elementos
tedricos-metodoldgicos para su intervencion en los aspectos que conciernen a la
prevencion y cuidado de la medicina y salud animal. Las sesiones se llevaran de
manera tedrica, buscando que el alumno realice en gran parte la blisqueda de
informacion, la cual sera discutida y analizada en el salon de clases, y tendra la
oportunidad de realizar practicas de laboratorio que le permitan adquirir destrezas
y habilidades propias de la licenciatura tanto de manera grupal como individual.

Durante el desarrollo de los contenidos teméticos de la Unidad de Aprendizaje, el
alumno distinguira los procesos teoricos-practicos para el estudio de los
componentes del sistema inmunolégico y los mecanismos de la respuesta inmune
asi como evaluar el estado inmune del individuo o la poblacion, mediante técnicas
de diagndstico que permitan el disefio de medidas de prevencién y control de las
enfermedades.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formaciéon: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias Basicas

Caracter de la UA: Obligatoria
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Establecer el diagndstico, tratamiento clinico-quirirgico y prevencion de
enfermedades en forma sistémica en poblaciones animales y en unidades
de produccién en armonia con el ambiente.

Disefar, gestionar y evaluar programas de prevencion, control, erradicacion
y vigilancia de enfermedades zoonoticas y de las transmitidas por alimentos
(ETASs) que afectan a poblaciones animales y humanas.

Crear y aplicar sistemas de alimentacion eficientes, sostenibles e inocuos
para los animales, que garanticen la eficiencia y el aprovechamiento de los
recursos disponibles.

Formular y aplicar programas y estrategias de manejo para el incremento
de la eficiencia reproductiva de los animales.

Disefar y aplicar métodos de seleccion para el mejoramiento genético de
los animales.

Analizar y aplicar la normatividad oficial vigente en la produccion pecuaria y
aprovechamiento de animales de vida silvestre, para contribuir a la
preservacion y conservacion del ambiente.

Participar en la formulacion y aplicacion de leyes y normas que promuevan
y garanticen el bienestar de los animales de compafia, productivos y de
fauna silvestre cautiva.

Promover proyectos productivos y de servicios veterinarios como fuente de
autoempleo profesional.

Integrar y dirigir grupos multi e interdisciplinarios en el establecimiento y
administracion de las empresas e instituciones del sector agropecuario.

Diseflar proyectos de investigacion y resolucion de problematicas
pecuarias.

Objetivos del nucleo de formacién:

Desarrollara en el alumno en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y
axiolégico del campo de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo;
los principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o
preparacion del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Identificar y analizar las estructuras y funciones de los animales para la aplicacion
e integracion del conocimiento basico disciplinar.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Diferenciar los componentes del sistema inmunolégico y los mecanismos de la
respuesta inmune ante la exposicion de antigenos, para evaluar el estado inmune
del individuo o la poblacion, mediante técnicas de diagnéstico que permitan el
disefio de medidas de prevencién y control de las enfermedades.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Introduccién a la inmunologia

Objetivo: Reconocer los elementos del Sistema Inmune y mecanismos involucrados en
la inmunidad para diferenciar el tipo de respuesta inmune y seguir la secuencia del
proceso en la inmunidad.

Contenidos:
1.1. Definicién y relacién en el proceso de salud
1.1.1. Desarrollo y contribucién de la inmunologia

1.1.2. Evolucién histérica de la inmunologia y su contribucion a la salud y
bienestar

1.2. Sistema inmune: 6rganos y células inmunitarias

1.2.1. Organos linfoides primarios y secundarios: Caracteristicas estructurales y
funcionales

1.2.2. Células inmunitarias: Tipos de células, caracteristicas estructurales y
funcionales: células fagocitarias, células presentadoras de antigeno, NK,
granulocitos y mastocitos

1.2.3. Substancias inhibidoras en liquidos corporales

1.2.4. Préctica: ldentificar los ¢érganos linfoides en diferentes especies y
observacion de células leucocitarias en frotis sanguineo e improntas de 6rganos

1.2.5. Practica: Toma de muestra sanguinea para obtener suero
1.2.6. Practica de laboratorio. Identificacion de linfocitos y fagocitos

Unidad 2. Inmunidad innata y adaptativa

Objetivo: Reconocer los componentes y elementos que intervienen en la inmunidad
innata y adaptativa como mecanismos de defensa del organismo que intervienen en los
problemas practicos en la salud.

Contenidos:
2.1. Inmunidad innata: Caracteristicas e interrelacion en la inmunidad del hospedador
2.1.1. Barreras naturales de defensa: Anatoémicas, fisiolégicas y quimicas

2.1.2. Importancia de la resistencia en la defensa del organismo: Microbiota y la
biorregulacién de los patégenos

2.2. Inflamacion:
2.2.1. Eventos del proceso inflamatorio: Dafio tisular, cambios vasculares,
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mediadores quimicos y resolucion

2.2.2. Interaccion de la inflamacién y la inmunidad
2.3. Fagocitosis

2.3.1. Fagocitosis por neutrofilos y opsonizacion

2.3.2. Eventos del fendmeno: Moléculas de adhesién y receptores de membrana
del neutréfilo; quimiotéxis, en la fagocitosis, actividad microbicida y
sobrevivencia intracelular

2.3.3. Fagocitosis por macréfagos

2.3.4. Liberaciébn de citosinas y factores quimiotacticos, mediacion de la
respuesta inflamatoria

2.3.5. Funciones efectoras de macrofagos y mecanismo de presentacién de
antigenos a células de la respuesta inmune

2.3.6. Actividad microbicida y microorganismos de sobrevivencia intracelular

2.3.7. Consecuencias sistémicas y patologicas de la respuesta inflamatoria
aguda

2.4. Complemento.
2.4.1. Componentes del complemento y su activacion

2.4.2. 1. Vias de activacion del complemento: Clasica, de la properdina y de la
lectina. Lisis por complejo de ataque a la membrana

2.4.3. Consecuencias sistémicas y patolégicas de la activacion del
complemento.

Unidad 3. Respuestainmune e Inmunidad adquirida

Objetivo: Destacar los elementos y caracteristicas de la respuesta inmune para
diferenciar el reconocimiento de lo propio y lo extrafio en la inmunidad adquirida para
solucionar los problemas de prevenciéon de enfermedades.

Contenidos:
3.1. Tipos de inmunidad: Adquirida, Pasiva. Natural y Artificial

3.2. Inmundfisiologia de la respuesta inmune adquirida y activacién de células
inmunitarias:

3.2.1. Antigenos y antigenicidad
3.2.2. Tipos de antigenos y haptenos
3.2.3Propiedades de los antigenos.
3.3. Complejo mayor de histocompatibilidad MHC y Tipos de MHC en los animales

3.3.1. MHC clase | y reconocimiento de antigenos endégenos. MHC clase Il y
reconocimiento de antigenos exdgenos

3.4. Receptores en membrana en linfocitos T y B
3.4.1. Reconocimiento, procesamiento y presentacion de antigenos
3.5. Respuesta inmune celular y humoral:

3.5.1. Activacioén, sefializacion y diferenciacion de poblaciones celulares de
Linfocitos T: Thl CD4, Th2 CD4, TcCD8, Treg, T17 y T de memoria
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3.5.2. Respuesta efectora de la célula T: produccion de citosinas, liberacion de
perforinas, granzimas y activacion de caspasas

3.5.3. Célula efectora Linfocito B: célula plasmatica y produccién de
anticuerpos, cambio de clase m, maduracion de la afinidad y célula B de
memoria

3.5.4. Respuesta inmune primaria y secundaria
3.6. Anticuerpos:
3.6.1. Estructura y propiedades biologicas

3.6.2. Reacciébn antigeno anticuerpo y consecuencias: Activacion del
complemento, opsonizacion, neutralizacion y citotoxicidad celular mediada por
anticuerpo

3.6.3. Practica de laboratorio: Evidenciar la presencia de anticuerpos
aglutinantes especificos a salmonela en muestras sanguineas de aves

Unidad 4. Inmunopatologia

Objetivo: Distinguir las respuestas alteradas de la respuesta inmune en el organismo
animal y comentar las diferentes patologias para proponer solucién al padecimiento
inherente.

Contenidos:
4.1. Tipos de hipersensibilidad
4.1.1. Hipersensibilidad |
4.1.2. Tipos de alergénos y respuesta
4.2. Hipersensibilidad 1l
4.2.1. Isohemaglutininas y compatibilidad sanguinea
4.2.3. Isoeritrolisis neonatal en equinos y bovinos
4.3. Hipersensibilidad .
4.3.1. Concentracion de antigeno y complejos inmunes
4.3.2. Enfermedades por complejos inmunes
4.4, Hipersensibilidad 1V
4.4.1. Participacion de células y citosinas
4.4.2. Respuesta a microorganismos intracelulares
4.5. Gamapatia:
4.5.1. Definicién y tipos de gamapatia
4.6. Tolerancia y anergia
4.6.1. Tipos de tolerancia
4.7. Autoinmunidad, inmunosupresion e inmunodeficiencia
4.7.1. Enfermedades autoinmunes
4.7.2. Enfermedades que causan inmunodeficiencia en los animales
4.8. Practica: Prueba de intradermorreaccién

10
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Unidad 5. Inmunoprofilaxis y terapiainmune

Objetivo: Reconocer los diferentes inmundgenos en la medicina veterinaria utilizados
en la prevencién y el control mediante la inmunoterapia y farmacoterapia para
diferenciar esquemas de intervencion clinica y solucionar problemas practicos en la
poblacion animal.

Contenidos:

5.1. Inmundégenos

5.1.1. Antisueros. Toxoides. Bacterinas

5.1.2. Vacunas

5.1.3. Criterios de su aplicaciéon
5.2. Inmunoterapia e inmunomoduladores

5.2.1. Citocinas, anticuerpos monoclonales, células marcadas
5.3. Farmacoterapia y quimioterapia

5.3.1. Farmacos inmunosupresores
5.4. Practica: ldentificacion de productos biolégicos comerciales en prontuario
farmacéutico
5.5. Practica: Manejo y aplicacién de una vacuna

Unidad 6. Inmunologia comparada y evaluacion de lainmunidad

Objetivo: Reconocer las diferencias del sistema inmune en las especies domésticas
para analizar la respuesta inmune en los organismos y evaluar resultados del
inmunodiagnéstico en la poblacion.

Contenidos:

6.1. Inmunidad y estado inmune: evaluacién de la inmunidad en la poblacion y criterios
de prevencion
6.1.1. Inmunidad ante microorganismos: bacterianos, virales, parasitarios y
fungales
6.2. Inmunidad ante el cancer
6.3. Inmunidad en las diferentes especies: Mamiferos, domésticos, aves, pecesy en
reptiles
6.4. Inmunodiagnéstico: Fundamento de las pruebas:
6.4.1. Precipitacion y Aglutinacion
6.4.2. Fijacion del Complemento
6.4.3. Sueroneutralizacion
6.4.4. Inmunoquimica e inmunocitoquimica
6.5. Practica: Evaluacion de la calidad del calostro
6.6. Practica: Pruebas de aglutinacion para el diagnéstico de la brucelosis

11
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1- Tizard, I.R. 2012. Veterinary Immunology. 9th Edition, Elsevier, USA.
(ISBN: 978-1-4557-0362-3).

2- Tizard, 1.R. 2009. Introduccién a la Inmunologia Veterinaria. 8'2 Edicion,
Elsevier. Espafa. (ISBN: 978-84-8086-431-2).

3- Owen,J.A, Punt, J., Stanford, A.S. 2014. Kuby Inmunologia. 7™ Edicion,
McGrawHill, México. (ISBN: 978-607-15-1126-3).

4- Gutiérrez-Pabello, J.A.2010. Inmunologia Veterinaria. Manual Moderno,
México. (ISBN: 987-607-448-057-3).

5- Coico, R., Sunshine, G. 2015. Immunology: A Short Course. 7" Edition,
Wiley-Blackwell, USA. (ISBN: 978-1-118-39691-9).

Complementario:
1- Abbas, A.K., Lichtman, A.H., Pillai, S. 2012. Inmunologia cellular y
molecular. 7M@ Edicion, Elsevier, Espafia. (ISBN: 978-84-8056-916-4).

2- Delves, P., Martin, S., Burton, D., Roitt, I. 2014. Roitt, Inmunologia
Fundamentos. 12V2 Edicion, Panamericana. (ISBN: 9786077743934).

3- Regueiro-Gonzéalez, J.R., Lopez Larrea, C., Gonzalez Rodriguez S.,
Martinez Nevez, E. 2010. Inmunologia. Biologia y Patologia del Sistema
Inmune. 4% Edicion, Panamericana. (ISBN: 9788498350036)

4- http://www.inmunologia.org/

5- http://www.ugr.es/~eianez/inmuno/inmunowebs.html|

6- http://www.bvs.sld.cu/revistas/hih/indice.html

7- Veterinary Immunology and immunophatology.
http://www.journals.elsevier.com/veterinary-immunology-and-

immunopathology.
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PERIODO 1 ][ PERIODO 2 ][ PERIODO 3 ][ PERIODO 4 ][ PERIODO 5 ][ PERIODO 6 ][ PERIODO 7 ][ PERIODO 8 PERIODO 9
Fundamentos y 2 & Bacteriologi: 4 3 2 2
1] ] acenslogay = 7] Alimentos 2]
Det:nt_ologla > z cologie F— Nutricion 5 . > Epidemiologia [—5— Salud Publica
veterinaria 73— o veterinaria [ N 1o s
T T
n 2 2
) ) Etologia y 2 L . 2 Inocuidad
Bioquimica i Bienestar Animal [— Administracion — Alimentaria
10 L 6
Z s ¥ - ¥ Z
P 2 Fisiologia 3 = . 2 Farmacologia 4 . 4 .
Biologia Celular |—g—1L| i oS 7 inmunologia  [—= Parasitologia  [—5—| Veternana [T 1 Cirugia | 6t Cirugia Il
10 | 11 10 10 8
z T z
2 Metodologia de la 2 Patologia por il
Agroecologia  [—7—| investigacion 3 Patologia General AN Sistemas 5 =
6 | KN 8 |
T
3 ) )
3 ’ 4 | Legislacion 0 Mejoramiento 2| Ly . 5 2 z Reproduccién
—— Virol [ logi
Anatomia | 9 || Anatomiall 6| veterinaria | 2| Genético 5 irologia | magenologia  [—7z—| ‘Aplicada
1z Z 10 10 5
1 — —=
- " 3 Embriologiae | @ Economia | 2 Propedéutica 3 Medicina 2
Blocstads N | Histologia | € Pecuaria [ 4 Clinica [ 5| Preventiva | 4|
5 | [ 5|
1
Z Z
2 | 2| 2| 2 |
Inglés 5 7 Inglés 6 7 Inglés 7 a1 Inglés 8 21
6 | 6 | 6 | 6 |
%
NB 121 27.1
NS 174 38.9
NI 152 34
total aa7 100
AT [ 15 AT [ 15 AT [ 17 AT [ 16 AT [ 15 AT [12+ AT [ 8+ AT [ 1. AT [ T
HP [ 16 AP [ 14 AP [ 12 AP | 12 HP [ 19 HP [ 18+ AP [ 16+ HP | 24 HP [ 24
TH | 3T TH [ 29 TH | 29 TH | 28 TH [ 34 TH [ 30+ TH | 24+ TH [ 36 TH [ 36
CR | 46 CR [ 44 CR [ 46 CR | 44 CR | 49 CR [ & CR| 44 CR | 4 CR [ &
SIMBOLOGIA [ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
FT: Horas Tedricas 39 TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Unidad de [P+ Horas Practicas Ncleo Basico (73| Total del Nucleo
T Total de Horas cursar y acreditar [—gz—| Bésico 17 UA para UAC 51 UA + 1 Actividad
R Crédios 17 UA o1 cubrir 121 créditos UA Opfativas 3
UA a Acreditar 54 UA + 1 Actividad Académica
57

14 Lineas de seriaciéon =

Obligatorio Ntcleo Basico
Obligatorio Nucleo Sustantivo
Obligatoria Nucleo Integral
Optativo Niicleo Integral

Nucleo Sustantivo
cursar y acreditar
21 UA

Total del Nucleo
Sustantivo 21 UA para
cubrir 174 créditos

Total del Nicleo Integral 16
UA + 1 Practica Profesional
para cubrir 152 créditos

Créditos

447

PERIODO 10
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