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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte Facultad de Medicina Veterinariay

Zootecnia
Licenciatura Medicina Veterinariay Zootecnia
Unidad de aprendizaje Virologia Clave L43731
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 6 7 8 9

Seriacion Microbiologia Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible X No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formaciéon comun

N/A

Formacién equivalente Unidad de aprendizaje

N/A
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Il. Introduccidén

La unidad de aprendizaje cuenta con seis unidades que estan organizadas de tal
manera que permiten al discente conocer el desarrollo y el avance de la virologia
como ciencia y parte de la medicina, conocimiento de las enfermedades, su
diferenciacion y con los conocimientos tedrico practicos le proporcionan la
facilidad para controlar y erradicar las enfermedades a través de un diagnostico
especifico, la aplicacion de vacunas para proteger la salud y mantener el
bienestar animal en las unidades de produccion en ayuda de otras unidades de
aprendizaje en el area clinica y zootécnica.

Analizar la estructura fisicoquimica de los virus y sus biosistemas de replicacion.

En las practicas de laboratorio la inoculacion del virus en el sistema huésped le
permitird al alumno comprender los procesos de patogénesis, patogenia y
virulencia y le orientaran finalmente plantear estrategias de diagndstico,
prevencion, control y vigilancia de las enfermedades virales en los animales
domésticos.

Ill. Lineamientos

Las practicas se realizaran en el Laboratorio de practicas multidisciplinario de la
Facultad. Cada practica tiene una duracion de dos horas. Se requiere puntualidad
y se dara tolerancia de 15 minutos después de la hora, y no podran entrar al final
de este tiempo establecido, tampoco se permitird la salida de alumnos durante la
realizacion de las practicas. Los alumnos se integraran en equipos: estaran
conformados de 4 a 6 alumnos por equipo, portaran bata limpia, cubreboca, cofia
(con pelo recogido), de ser necesario portar guantes y goggles cuando se
requiera, prohibido ingerir liquidos y alimentos ni mascar chicle. Se conduciran
con respeto y en silencio, respetando las indicaciones durante el desarrollo de la
practica por parte del instructor. En caso de generar material biolégico infeccioso
se dejaran las indicaciones de inactivacion y en su caso en contenedores para su
esterilizacion y eliminaciéon apropiado. Para la realizacion de las practicas se
procederd mediante solicitud de acuerdo a los lineamientos de los laboratorios
multidisciplinarios de docencia y, para las practicas 2,3 y 4 se debera dar aviso al
CICUAL — DISP., de la FMVZ.
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IV. Organizacion y desarrollo de las préacticas

Unidad NUumero de la
practica

1. Introduccién en la Virologia y en el estudio de los 1
virus.

Préactica: Bioseguridad, Medios de Cultivo y Diluciones
virales.

Objetivo o competencia de la préctica:

Para identificar a los virus a nivel del laboratorio, el alumno conocera las
caracteristicas generales de un laboratorio de Virologia, las medidas de
proteccion personal para evitar riesgos de infeccion, las caracteristicas para
manejar bajo condiciones de “esterilidad” los materiales, reactivos, substancias y
medios de cultivo y la aplicacion de las diversas técnicas de estudio aplicables
a los virus al inocular estos en huevo embrionado como sistema huésped entre
otros y que finalmente emita su concepto de virus como causa de
enfermedades y los métodos de su identificacion diferencial a través del uso de
diferentes sistemas de estudio.

Materiales, reactivos y equipo:

Realizacion: En el laboratorio de practicas multidisciplinario de la Facultad.
Material de vidrio estéril: Pipetas graduadas de 10, 5, 2 y 1 ml., matraces de 250
ml., tubos con tap6n de rosca de 15x150 mm. Jeringas de 1 ml. para tuberculina,
micropipetas, multipipetas, bombillas de seguridad, puntas de plastico estériles,
placas de 24 y 96 pozos, agitador Vortex, gradillas y mechero. Soluciones y
medios de cultivo estériles. Pizeta con alcohol al 70%, toallas absorbentes,
probeta con solucion de hipoclorito de sodio al 2%.

Desarrollo:
Diluciones dobles en microplaca:
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Columna:
1 2 3 4 5 6 7 8
Dilucion: 1:2 1:4 1:8 1:16 1:32 164 1:128 1:256

Fila A diluente SSB50 pl 50 50 50 50 50 50

* Virus pl: 50

Mezclar y diluir pasando 50 pl de la diluciéon 1:2 a la siguiente y asi
sucesivamente.

Descartar 50 pl de la ultima dilucién en el desinfectante.

Diluciones logaritmicas en tubo:

Tubo: 1 2 3 4 5 6 7
Dilucioén 10t 10% 10°® 10* 10° 10f 107
Diluente SSBml: 9 9 9 9 9 9 9
*Virus ml; 1

Mezclar y diluir pasando 1 ml de la primera dilucion a la segunda y asi
sucesivamente.

Descartar finalmente 1ul de la ultima dilucién en el desinfectante.

* Ejercicio con colorante.

Resultados:
Interprete el concepto de dilucion del virus utilizando el colorante.
La evaluacion se realizara con base en lo siguiente:

Uso del equipo personal de bioseguridad.
Comportamiento, participacién y respuesta a preguntas realizadas durante la
practica.

Entrega del reporte de la practica.

Cuestionario:

1. Mencionar las medidas de bioseguridad personales necesarias en un
laboratorio de Virologia.
2. Caracteristicas de los medios de cultivo que se utilizan en Virologia.
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3. Esquematizar las diluciones seriadas y diluciones logaritmicas.

Observaciones: Se debe tener conocimiento en el cuidado y bienestar animal,
descripcion del proceso, seguimiento y disposicién de residuos peligrosos y
bioldgico infecciosos, por parte de quien lo genere, en caso de que sea un
producto de la actividad realizada, asi como el llenado de bitacora
correspondiente.

Bibliografia:
Basica:

MacLachlan, N.J. and Dubovi, E.J. 2011. Fenner's Veterinary Virology. Fourthedition.
Academic Press. Elsevier. USA. ISBN: 9780123751584. Clasificacion: SF 780.4.F46
2011.

Mahy, B.W.J. and van Regenmortel, M.H.V. 2010. Desk Encyclopedia ofAnimal and
Bacterial Virology. Academic Press, Elsevier. Ca., USA. ISBN: 9780123751447.
Clasificacion: QR 358.D475 2010.

FMVZ. 2013. Manual de practicas de laboratorio de Virologia. Segunda ediciéon. FMVZ,
UAEM. México.

Manual de practicas de Virologia. Tesis. FMVZ, UAEM. 2004.

Complementaria:

Quinn, P.J.; Markey, B.K.; Leonard, F.C.; Hartigan, P. and Fitzpatric, E.S. 2011.Veterinary
Microbiology and Microbial Disease. Wiley- Blackwell. London. ISBN: 9781405158237.
Clasificacién: SF 780.2.V48 2016.

Biberstein, E.l. and Zoo, Y.H. 1991. Review of Veterinary Microbiology.Blackwell
Scientific Pub. Inc. USA. ISBN: 0-86542-085-8. Clasificacion: SF 780.2 R49.
http://oie.int/es OIE (Organizacion Mundial de Sanidad Animal). Paris.
http://www.sagarpa.gob.mx/quienesomos/datosabiertos/senasica/Paginas/defa ult.aspx
SAGARPA, SENASICA. México.

Unidad Numero de la practica

2. Estrategias de replicacién de los virus. 2

Practica: Inoculacion de un virus animal en embrién de pollo y demostrar la

replicacion del virus del Newcastle e identificar el dafio en el hospedador



http://oie.int/es
http://www.sagarpa.gob.mx/quienesomos/datosabiertos/senasica/Paginas/defa
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susceptible mediante la propiedad hemoaglutinante del virus de Newcastle.

Objetivo: Mediante el fendmeno de la replicacion viral desde el punto de vista
tedrico, el alumno conocera en el huésped susceptible el efecto producido del
virus a través de la via de inoculacion y comparar este efecto en las diferentes
diluciones inoculadas en el liquido del embrion.

Materiales, reactivos y equipo:

Realizacion: En el laboratorio de practicas multidisciplinario de la Facultad.
Material: Tubos con tapon de rosca estériles, pipetas estériles de 1ml., jeringas
de tuberculina de 1ml. con aguja, gradilla para tubos, bolsas de plastico,
bombilla de bioseguridad, ovoscopio, perforador de huevo, tijeras rectas, pinzas
de diseccion, placa de vidrio, puntas de plastico, lapiz marcador. Solucion salina
fosfatada (PBS), resistol blanco (sellador). Embrion de pollo libre de patégenos
especificos de preferencia, virus del Newcastle, suspension de eritrocitos al
10%. Agitador Vortex, incubadora a 37 °C, cuarto oscuro. Frasco con torundas
en alcohol al 70%, toallas absorbentes, recipiente con hipoclorito de sodio al 2%

para las placas de vidrio.

Desarrollo:
a) Revisar la viabilidad del huevo embrionado.
b) Identificar las diluciones.

c) Desinfectar y perforar el huevo.

d) Realizar la dilucién del virus de forma logaritmica.

e) Inocular de la siguiente forma: iniciando con la dilucibn mayor a la menor
y con la misma jeringa: 0.1ml (200ul) de virus por via alantoidea del
embrion. Utilizando cinco embriones por dilucion.

f) Incubar el embrién inoculado a 37°C por 7 dias con humedad alta.

Resultados:
a) Al final de las 72 horas: abrir el embrion iniciando con la dilucién mayor a
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la menor.

b) Con pipeta de seguridad y una punta de plastico: depositar 50 pl de una
suspensioén de globulos rojos al 10% en cada cuadro que corresponderd a
cada embrion.

c) Con pipeta y utilizando una punta por cada embrién: extraer: 50 pl de
liguido alantoideo, por cada embrion, y depositarlo en cada cuadro.

Embrion 1 2 3 4 5

10-1

10-2

10-3

10-4

10-5

10-6

d) Mezclar los reactivos y mover circularmente por 30 segundos.
e) Observar: presencia de grumos sera positivo, ausencia de estos sera
negativo.

f) Registrara los datos y Cuantificar el titulo del virus en DIEPso

Nota: El titulo del virus obtenido en esta practica servira de referencia para la practica nimero 4 de la unidad de
competencia de diagndstico.

Cuestionario:
1. ¢(Qué es el aislamiento viral?

2. ¢Como se puede determinar la replicacion de un virus en el embrién de
pollo?

3. ¢Por qué un coronavirus aviar provoca la muerte u otros efectos en el
embrion de pollo?

4. Determinar el tirulo del virus DIEPso%, por el método de Reed y Muench o

Spearman-Karber.
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Observaciones: Se debe tener conocimiento en el cuidado y bienestar animal,
descripcion del proceso, seguimiento y disposicién de residuos peligrosos y
bioldgico infecciosos, por parte de quien lo genere, en caso de que sea un
producto de la actividad realizada, asi como el llenado de bitacora
correspondiente.

Bibliografia:
Basica:

MacLachlan, N.J. and Dubovi, E.J. 2011. Fenner's Veterinary Virology. Fourthedition.
Academic Press. Elsevier. USA. ISBN: 9780123751584. Clasificacion: SF 780.4.F46
2011.

Mahy, B.W.J. and van Regenmortel, M.H.V. 2010. Desk Encyclopedia ofAnimal and
Bacterial Virology. Academic Press, Elsevier. Ca., USA. ISBN: 9780123751447.
Clasificacion: QR 358.D475 2010.

FMVZ. 2013. Manual de practicas de laboratorio de Virologia. Segunda ediciéon. FMVZ,
UAEM. México.

Manual de practicas de Virologia. Tesis. FMVZ, UAEM. 2004.

Complementaria:

Quinn, P.J.; Markey, B.K.; Leonard, F.C.; Hartigan, P. and Fitzpatric, E.S. 2011.Veterinary
Microbiology and Microbial Disease. Wiley- Blackwell. London. ISBN: 9781405158237.
Clasificacién: SF 780.2.V48 2016.

Biberstein, E.l. and Zoo, Y.H. 1991. Review of Veterinary Microbiology.Blackwell
Scientific Pub. Inc. USA. ISBN: 0-86542-085-8. Clasificacién: SF 780.2 R49.
http://oie.int/es OIE (Organizacion Mundial de Sanidad Animal). Paris.
http://www.sagarpa.gob.mx/quienesomos/datosabiertos/senasica/Paginas/defa ult.aspx
SAGARPA, SENASICA. México.

Unidad Numero de la practica

3. Patogénesis viral. 3

Préactica: Inoculacion de un coronavirus aviar en el embrién de pollo.

Objetivo o competencia de la préactica:

En esta practica, el alumno inoculara el virus por la via especifica en el embrion
de pollo para que este virus se replique y finalmente demuestre u observe los



http://oie.int/es
http://www.sagarpa.gob.mx/quienesomos/datosabiertos/senasica/Paginas/defa
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efectos inducidos, los interprete y diferencie como los virus utilizan diferentes
estrategias o mecanismos de replicacion en el huésped susceptible.

Materiales, reactivos y/o equipo:

Realizacion: En el laboratorio de practicas multidisciplinario de la Facultad.

Virus de la bronquitis infecciosa aviar. Embrién de pollo libre de patégenos
especificos. Diluente PBS. Cuarto oscuro, ovoscopio, lampara de luz. perforador
de huevo, torundas de algoddén con alcohol, tubos con tapén de rosca estériles,
pipetas de 1 ml estériles, bombilla de bioseguridad, incubadora a 37 °C, jeringas
de 1 ml con aguja, lapiz marcador, sellador (resistol blanco), bolsas de plastico,
pinzas de diseccion, tijeras rectas, recipiente con desinfectante hipoclorito de

sodio al 2%, gradilla para tubos.

Desarrollo:
a) Revisar la viabilidad del huevo embrionado.
b) Desinfectar, perforar el huevo e identificar las diluciones.

c) Realizar la dilucién del virus de forma logaritmica.

d) Inocular el virus diluido de la siguiente forma: iniciar con la dilucion mayor
a la menor y con la misma jeringa: 0. 2ml (200 ml) por embrién.
e) Sellar el embrién inoculado e incubar a 37°C durante 7 dias en presencia

de humedad alta.

Resultados:
a) Al final del tiempo de incubacioén: extraer cuidadosamente el embrion con
pinzas y tijeras.
b) Colocar el embridon en cada cuadro de la placa de vidrio, iniciando con la
dilucion mayor a la menor.
Embrion 1 2 3 4 5

10-1

10-2

10-3
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10-4

10-5

10-6

c) Observard el efecto y los cambios producidos por el virus: hemorragia o
muerte del embridn y otras alteraciones serd positivo, ausencia de esta
sera negativo.

d) Registrar los datos en su cuaderno:

Cuestionario:
1. Describa la patogénesis observada.

2. Mencione otros virus de la familia Coronaviridae.
3. Calcular la DIEPso%, por el método de Reed y Muench o Spearman-
Karber.

Observaciones: Se debe tener conocimiento en el cuidado y bienestar animal,
descripcion del proceso, seguimiento y disposicion de residuos peligrosos y
biolégico infecciosos, por parte de quien lo genere, en caso de que sea un
producto de la actividad realizada, asi como el llenado de bitacora
correspondiente.

Bibliografia:
Basica:

MacLachlan, N.J. and Dubovi, E.J. 2011. Fenner's Veterinary Virology. Fourthedition.
Academic Press. Elsevier. USA. ISBN: 9780123751584. Clasificacion: SF 780.4.F46
2011.

Mahy, B.W.J. and van Regenmortel, M.H.V. 2010. Desk Encyclopedia ofAnimal and
Bacterial Virology. Academic Press, Elsevier. Ca., USA. ISBN: 9780123751447.
Clasificacion: QR 358.D475 2010.

FMVZ. 2013. Manual de préacticas de laboratorio de Virologia. Segunda edicion. FMVZ,
UAEM. México.

Manual de practicas de Virologia. Tesis. FMVZ, UAEM. 2004.

Complementaria:
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Quinn, P.J.; Markey, B.K.; Leonard, F.C.; Hartigan, P. and Fitzpatric, E.S. 2011.Veterinary
Microbiology and Microbial Disease. Wiley- Blackwell. London. ISBN: 9781405158237.
Clasificacion: SF 780.2.v48 2016.

Biberstein, E.l. and Zoo, Y.H. 1991. Review of Veterinary Microbiology.Blackwell
Scientific Pub. Inc. USA. ISBN: 0-86542-085-8. Clasificacion: SF 780.2 R49.
http://oie.int/es OIE (Organizacion Mundial de Sanidad Animal). Paris.
http://www.sagarpa.gob.mx/quienesomos/datosabiertos/senasica/Paginas/defa ult.aspx
SAGARPA, SENASICA. México.

Unidad Numero de la practica

4. Préctica: 4

Inhibicion de la hemaglutinacion Hi

Objetivo o competencia de la préactica

El alumno conocera el fundamento de la prueba de como los virus con propiedad
hemoaglutinante pueden ser neutralizados por los anticuerpos especificos
presentes en el suero de los animales, lo que le permitird disefiar programas de

vacunacion para proteccion de la salud animal ante ciertas enfermedades.

Materiales, reactivos y/o equipo:

Ha: Centrifuga clinica 5000 r.p.m., tubos con tapdn de rosca estériles de 13x100
mm, pipetas de 10 ml, matraz de 250 ml, jeringas de 10 ml con aguja,
microplaca de 96 pozos fondo en “U”, multipipeta de 12 canales de 100 p.,
microplaca de 50-100 pl, reloj marcador de tiempo. Anticoagulante Alsever 50
ml, diluente solucion salina fosfatada (PBS) estéril 250 ml, ave de 3-5 semanas
de edad. Frasco con alcohol al 70%, toallas absorbentes, recipiente con
desinfectante hipoclorito de sodio al 2%.

HI: Reloj marcador, microplaca fondo en “U”, multipipeta y micropipeta de 50-100
pl. Suspension de eritrocitos de ave 0.75%, sueros de animales a titularse,
antigeno estandarizado en unidades Ha, solucion salina fosfatada (PBS). Pizeta
con alcohol al 70%, toallas absorbentes, recipiente con solucion desinfectante de
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hipoclorito de sodio al 2%.

Desarrollo:
a) Ha: Sangrar al ave utilizando el anticoagulante Alsever a partes iguales de

sangre.

b) Lavar los eritrocitos de ave a 1500 r.p.m. por 5 minutos. Repetir este paso

tres veces con PB
c) . Realizar una suspensién de eritrocitos 0.75% en PBS.
d) En microplaca diluir el virus como se describe:
Columna:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Fila: A

I G T m oo O

e) Depositar en Al hasta A11: por pozo 50pul de virus con 10 UHa.

f) Depositar en Al: 50pl se suero.

g) Diluir el suero y virus de Al, pasar 50ul a A2, mezclar y pasar 50 ul y asi
sucesivamente hasta A11. Descartar 50 ml de virus en desinfectante.

h) Depositar en A12: 50 ul de PBS.

i) Depositar en B1 hasta B12: 50 ul de BS

j) Depositar en B1: 50 ul de virus.

K) Incubar 30 minutos a temperatura de laboratorio.

[) Diluir el virus de B1l: y pasar 50 ul a B2, mezclar y pasar a B3 y as
sucesivamente hasta B11, descartar 50 ml finalmente en el

desinfectante.
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m) Agregar 50 ul de suspension de glébulos rojos al 0.75% a los pozos:
n) Al hasta A12; B1 hasta B12.

0) Incubar de 30 a 45 minutos a temperatura de laboratorio.

Resultados:
Lectura e interpretacion:

a) Presencia de grumos “eritrocitos aglutinados” significa ausencia de
anticuerpos. La formacion de un “botdn” o eritrocitos sedimentados:

significa la presencia de anticuerpos en el suero.

Cuestionario:
1. Describir el fundamento teérico de la prueba de inhibicion de la

hemoaglutinacion.
Mencionar el uso y aplicaciones de la prueba.
¢, Qué otros virus poseen propiedad hemoaglutinante?.

Describira la aplicacion de la prueba de inhibicion de la hemoaglutinacion.

Observaciones: Se debe tener conocimiento en el cuidado y bienestar animal,
descripcion del proceso, seguimiento y disposicién de residuos peligrosos y
bioldgico infecciosos, por parte de quien lo genere, en caso de que sea un
producto de la actividad realizada, asi como el llenado de bitacora
correspondiente.

Bibliografia:
Basica:

MacLachlan, N.J. and Dubovi, E.J. 2011. Fenner's Veterinary Virology. Fourthedition.
Academic Press. Elsevier. USA. ISBN: 9780123751584. Clasificacion: SF 780.4.F46
2011.

Mahy, B.W.J. and van Regenmortel, M.H.V. 2010. Desk Encyclopedia ofAnimal and
Bacterial Virology. Academic Press, Elsevier. Ca., USA. ISBN: 9780123751447.
Clasificacion: QR 358.D475 2010.

FMVZ. 2013. Manual de practicas de laboratorio de Virologia. Segunda ediciéon. FMVZ,
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