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l. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte Facultad de Medi"i“"?‘ Veterinaria y
Zootecnia
Licenciatura Medicina Veterinariay Zootecnia
Unidad de aprendizaje Piscicultura Clave L43862
Carga académica 2 2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica 2 3 4 5 6 8 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible | X | No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

N/A

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje
N/A
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Il. Presentacion de la guia pedagégica

1.

Conforme lo indica el Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales, “la guia
pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y que no
tiene caracter normativo. Proporcionara recomendaciones para la conduccién del
proceso de ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgara autonomia al
personal académico para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y
recursos educativos que considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

2. El disefio de esta guia pedagdgica responde al Modelo Educativo de la Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia, en el sentido de ofrecer un modelo de ensefianza
centrado en el aprendizaje y en el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que
brinde a los estudiantes la posibilidad de desarrollar sus capacidades.

El enfoque y los principios pedagdégicos que guian el proceso de ensefianza
aprendizaje de esta UA, tienen como referente la corriente constructivista del
aprendizaje y la ensefianza, segun la cual, el aprendizaje es un proceso constructivo
interno que realiza la persona que aprende a partir de su actividad interna y externa
y, por intermediacion de un facilitador que propicia diversas situaciones de aprendizaje
para facilitar la construccion de aprendizajes significativos contextualizando el
conocimiento.

Por tanto la seleccion de métodos, estrategias y recursos de ensefianza aprendizaje

esta enfocada a cumplir los siguientes principios:

* El uso de estrategias motivacionales para influir positivamente en la disposicién
de aprendizaje de los estudiantes.

* La activacion de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo
que ya saben con lo nuevo que van a aprender.

* Proponer diversas actividades que brinden al estudiante diferentes oportunidades
de aprendizaje y representacion del contenido.

+ Facilitar la busqueda de significados y la interpretacién mediada de los contenidos
de aprendizaje mediante la organizacion de actividades colaborativas.

» Favorecer la contextualizacion de los contenidos de aprendizaje mediante la
realizacién de actividades practicas, investigativas y creativas.

lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: Integral
Area Curricular: Produccién animal
Caracter de la UA: Optativa especializante
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Establecer el diagnéstico, tratamiento clinico-quirtrgico y prevencion de enfermedades en
forma sistémica en poblaciones animales y en unidades de produccién en armonia con el
ambiente.

Disefiar, gestionar y evaluar programas de prevencion, control, erradicacion y vigilancia de
enfermedades zoondticas y de las transmitidas por alimentos (ETAs) que afectan a
poblaciones animales y humanas.

Crear y aplicar sistemas de alimentacion eficientes, sostenibles e inocuos para los
animales, que garanticen la eficiencia y el aprovechamiento de los recursos disponibles.

Formular y aplicar programas y estrategias de manejo para el incremento de la eficiencia
reproductiva de los animales.

Disefar y aplicar métodos de seleccién para el mejoramiento genético de los animales.

Analizar y aplicar la normatividad oficial vigente en la producciébn pecuaria vy
aprovechamiento de animales de vida silvestre, para contribuir a la preservacion y
conservacion del ambiente.

Participar en la formulacion y aplicaciéon de leyes y normas que promuevan y garanticen el
bienestar de los animales de compafiia, productivos y de fauna silvestre cautiva.

Promover proyectos productivos y de servicios veterinarios como fuente de autoempleo
profesional.

Integrar y dirigir grupos multi e interdisciplinarios en el establecimiento y administracion de
las empresas e instituciones del sector agropecuario.

Disefar proyectos de investigacion y resolucién de probleméticas pecuarias.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proveera al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y desarrollo de
los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el desempefio de las funciones,
tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos de intervencion profesional o
campos emergentes de la misma.

Comprendera aprendizajes sobre métodos y técnicas especializadas, y capacidades para
desarrollar la autonomia profesional y el desempefio aceptable en el campo laboral.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos cientificos y conocimientos técnicos para disefar, desarrollar y
evaluar las estrategias aprovechando los recursos existentes en las unidades de produccion
dentro de un marco sostenible y de bienestar animal.
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar las caracteristicas morfo-fisiolégicas de los peces y su relacion con el medio
acuatico; asi como aplicar buenas practicas de produccién y explicar el proceso salud-
enfermedad en las poblaciones piscicolas, para disefiar estrategias de prevencién y control.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Antecedentes e importancia de la acuacultura y piscicultura

Objetivo:

1.- Enunciar los antecedentes histéricos mas relevantes de la acuicultura y piscicultura a
nivel mundial y en México, mediante la lectura de textos para comprender su importancia
social y econdémica.

2.- Enlistar los datos de los censos de las principales especies dulce acuicolas de cultivo
en México, mediante la consulta de estadisticas nacionales para conocer la produccién
piscicola.

3.- Citar la Normatividad con respecto a la sanidad y comercio acuicola, mediante lectura
de textos y Normas Nacionales e internacionales que permitan comprender la importancia
de la piscicultura y las acciones regulatorias.

Contenidos:

1.1. Eventos histéricos importantes del origen y desarrollo de la acuicultura y piscicultura.
1.1.1. Antecedentes de la piscicultura en México.
1.1.2. Datos de la produccion acuicola mundial.
1.1.2.1. Principales paises productores de peces.
1.1.2.2. Estadisticas de la produccion piscicola en México.
1.1.3. Enfoque social de la piscicultura.
1.1.3.1. Importancia de la piscicultura para paises en vias de desarrollo.
1.1.3.2. Importancia economica de la piscicultura y su sustentabilidad.
1.2. Ventajas y desventajas de la actividad piscicola.
1.3. Normatividad en acuicultura.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:
e Meétodo ldgico: se sigue orden l6gico de los datos de origen de la acuacultura

e Método Analitico: se hace una descomposicién de los datos estadisticos de
produccion por paises y especies

e Técnica expositiva: de la normatividad en referencia a produccion, sanidad y
bienestar de los peces

e Panel de discusion:
Estrategias de ensefianza aprendizaje:
e Lectura
e Linea de tiempo
e Discusion grupal
e Ensayo
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Recursos educativos:
e Diapositivas
e Proyector

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Desarrollo

Cierre

Inicio
Encuadre:
El docente presenta los
objetivos de la UA, los

lineamientos de conducta,
elaboracion del material y
forma de evaluacion.

Interrogatorio para
identificar los conocimientos
previos y vincular con la
tematica de la unidad.

Preguntas detonadoras
¢, Qué es acuacultura?

1.1.

Exposicion: ElI  docente
realizard una presentacion
introductoria  del tema,
destacando la importancia
del médico veterinario en la
acuacultura.

Al Los estudiantes
realizaran una lectura sobre
los antecedentes y
desarrollo de la acuacultura,
y en equipo realizaran una
linea de tiempo de los
eventos histéricos y los
antecedentes mas
importantes a nivel mundial
y nacional.

1.2.a1.3.

Panel de discusion: El
docente coordina el panel
de discusién de las lecturas
sugeridas a los alumnos.

Se analizaran los datos de
la  produccion  acuicola
mundial de acuerdo con los
principales paises
productores de peces y las

estadisticas de la
produccion piscicola en
México, asi como su
enfoque social y su

importancia econémica.

A2. Los estudiantes
entregaran una tabla con los
datos de los principales
paises y especies.

1.4.

1.1.

Docente y estudiantes
resumen los aspectos mas
importantes de la historia de
la acuacultura; destacan la
participacién del médico
veterinario zootecnista en el
sector.

1.2.al3.

Docente y estudiantes
analizaran las graficas de
produccion acuicola por
especie y pais.

1.5.

Docente y estudiantes
citaran y comentaran las
principales normas

internacionales y nacionales
referentes al ambito
acuicola.
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Se enlistaran las ventajas y
desventajas de la actividad
piscicola.

A3. Los estudiantes
elaboraran un ensayo sobre
el enfoque social de la
acuacultura.

1.5.

Se analizaran las politicas
normativas referentes a la
produccion, sanidad vy
bienestar en la produccion
de peces.

30 minutos 3 horas 30 minutos

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Salon de clases. Equipo audiovisual, pintarrén, monografia
basica, Anuarios estadisticos de
Acuicultura y pesca SAGARPA.

Unidad 2. Caracteristicas morfoldgicas vy fisiol6gicas en peces.

Objetivo: Identificar y describir las caracteristicas morfo-fisiolégicas de los peces y su
relacion con el medio acuatico, mediante la lectura de textos especializados y la
realizacion practica de diseccion, para establecer diferencias entre especies de peces y
con animales terrestres.

Contenidos:
2.1. Caracteristicas anatomicas Yy fisiol6gicas de peces.
2.1.1. Sistema tegumentario.
2.1.2. Sistema respiratorio.
2.1.2.1. Respiracion branquial.
2.1.2.2. Respiracién en anabantidos.
2.1.2.3. Osmorregulacion.
2.1.3. Sistema digestivo.
2.1.3.1. Peces carnivoros.
2.1.3.2. Peces herbivoros.
2.1.3.3. Peces omnivoros.
2.1.4. Sistema excretor.
2.1.5. Sistema inmune.
2.1.5.1 Hematopoyesis.
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2.2. Préactica: Técnica de necropsia en peces.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefanza:

e Método simbdlico o verbalistico: El profesor inicia con exposicion magistral
sobre las caracteristicas morfofisiolégicas de los peces. Asi mismo, los alumnos
expondréan temas asociados con la Unidad Temética.

e Método Analitico: Los temas de la Unidad Temética seran tratados desde un
enfoque general macroscépico hasta llegar a la descripcidn microscépica y
fisiologica de los sistemas organicos de los peces.

e Método l6gico: Para una mejor comprension y dominio de los temas, el curso
iniciara desde la descripcion morfoldgica y fisiol6gica del Sistema tegumentario,
Sistema respiratorio, Osmorregulacion; Sistema digestivo acotando diferencias
entre peces carnivoros, herbivoros y omnivoros; Sistema excretor, Sistema
inmune y Hematopoyésis. Se discutiran diferencias entre peces y con respecto a
animales terrestres.

e Método intuitivo: Para conocer la morfologia general de peces, se realizard una

necropsia de diferentes especies de peces, esto permitira establecer diferencias
con animales terrestres.

e Método activo: Los alumnos abordaran algun tema de la Unidad Tematica con
apoyo del docente.

e Técnica demostrativa. El profesor hace una demostracién a los alumnos de la
técnica para realizar la necropsia o diseccion.

e Lluvia de ideas. El grupo comenta las diferencias y/o similitudes anatémicas y
fisiolégicas de peces versus animales terrestres, y posibles ventajas y/o
desventajas.

Estrategias de ensefianza aprendizaje:
e Preguntas
e Exposicion
e Panel de discusion
e Practica
Recursos educativos:
e Diapositivas
e Proyector
e Esquemas de anatomia de peces

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Encuadre: 2.1. 2.1.
El docente presenta los | EXPOsicion:  El  docente El docente conduce una

objetivos de la Unidad | realizard una presentacion dinamica de preguntas con
tematica, los lineamientos

10
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de conducta en clase y en | de los principales aspectos | valor a portafolio de
las sesiones practicas, los | anatémicos vy fisioldgicos de | evidencias.
requisitos que deben.cubrlr peces.
los reportes de préctica, el 21.1.a215.1.
material de exposicion, las Docente y alumnos
reglas en el panel de 2.1.1.a2.15.1. elaboran cuadro
discusion, y la forma de |A4. Los alumnos se | comparativo sobre
evaluacion. Integraran en equipos para | diferencias morfo-
(rjgallza_r, un Daélel ge fisiologicas de peces con
iscusiéon  apoyados e i i
Interrogatorio para | material gréfifo )|/oara lograr :2:?;?233 a  anmales
identificar nivel “de | una mejor comprension y '
conocimiento de anatomiay | dominio de las diferencias | 5 5
fisiologia  de peces con | anatémicas y fisiolégicas de | pocente  y  alumnos
relacion  a  animales | peces en el siguiente orden: | comentan eventos
terrestres. sistema tegumentario, | relevantes del desarrollo de
sistema respiratorio, | |a practica.
El profesor hace uso de | Osmorregulacion, — sistema
estrategias y recursos para | digestivo acotando
inducir el interés en los | diferencias entre peces
alumnos sobre los CarniVOfOS, herbivoros Yy
contenidos de la Unidad | omnivoros; sistema
Tematica (Preguntas | excretor, sistema
detonadoras)_ reproductor, sistema
inmune y hematopoyesis.
Para concluir la actividad,
se realizard la comparacion
con animales terrestres y
entre especies de peces.
Entregardn un ensayo
bibliografico  del tema
desarrollado por equipo.
2.2. Practica. Técnica de
necropsia en peces. Los
estudiantes entregaran
reporte individual de
practica.
1 hora 12 horas 2 horas
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Salén de clase, laboratorio de précticas,

Biblioteca de area.

Materiales:

de diseccion.

Salon de clases,
audiovisual, laboratorios, Biblioteca, equipo

equipo

Bioldgicos: Peces vivos.

11
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Unidad 3. Caracteristicas fisicas, quimicas y componentes biolégicos del agua y su
relacién en la produccion de peces y en el proceso salud-enfermedad.

Objetivo: Analizar las caracteristicas fisico-quimicas (FSQ) y componentes bioldgicos
del medio acuético como factores que afectan la salud y la produccién piscicola, a través
de lectura de textos y sesiones practicas, para interpretar los valores de los parametros
FSQ como determinantes en el desarrollo de enfermedades y baja productividad.

Contenidos:
3.1. Propiedades fisicas del agua y su relacion con la produccién y la salud de peces.
3.1.1. Temperatura.
3.1.2. Turbidez.
3.2. Propiedades quimicas del agua y su relacién con la produccion y la salud de peces.
3.2.1. Oxigeno.
3.2.1.1. Demanda Bioquimica de Oxigeno.
3.2.2. Elementos nitrogenados.
3.2.2.1. Ciclo del nitrégeno.
3.2.3. Bioxido de carbono.
3.2.4. pH.
3.2.5. Dureza.
3.2.6. Alcalinidad.
3.2.7. Fosfatos.
3.2.8. Metales.

3.3. Practica: Determinacién de parametros fisicos y quimicos del agua por colorimetria
y con uso de equipo electronico especializado.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:

e Método verbalistico: El profesor inicia con una exposiciébn magistral sobre la
importancia de las caracteristicas fisico quimicas y componentes biolégicos del
agua en la salud, bienestar y produccion de peces.

¢ Método Analitico: De acuerdo a la secuencia de la Unidad Tematica, se
destacard la importancia de cada uno de los factores fisicos y quimicos del agua
sobre la salud, bienestar y produccién de los peces, asi como su relacion con los
componentes biolégicos del mismo ambiente.

e Método intuitivo: Para destacar la importancia de la unidad tematica, se realizara

una lectura de un texto especializado referente al tema (Tratado de las
enfermedades de los peces (de Kinkelin et al., 1991).

e Método activo: Los alumnos abordaran algun tema de la Unidad Temética con
apoyo del docente.

e Técnica demostrativa. El Docente hace una demostraciéon a los alumnos del
andlisis de calidad de agua mediante o con uso de equipo electronico.

12
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Estrategias de ensefianza aprendizaje:

e Preguntas
o Exposicion

e Busqueda de informacién

e Panel de discusién

e Préctica
Recursos educativos:

e Diapositivas

e Proyector

¢ Kits colorimétricos para determinar calidad de agua.
e Equipo electrénico para determinar calidad de agua.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Desarrollo

Cierre

Inicio
Encuadre:
El docente presenta los
objetivos de la Unidad

tematica, lineamientos de
conducta en clase y en
sesiones  practicas, los
requisitos que deben cubrir
los reportes de préctica, el
material de exposicion, las

reglas en panel de
discusion, y forma de
evaluacion.

Interrogatorio para
identificar nivel de
conocimiento de la

influencia de los parametros
fisicos y quimicos y los
componentes biolégicos del
agua sobre la salud,
bienestar y produccién de
peces.

El profesor har4d uso de
estrategias y recursos para
inducir interés en los
alumnos sobre los

3.

Exposicion:  El  docente
realizara una presentacion
de los parametros fisicos y
quimicos del agua y los
componentes bioldgicos.

3.1.1.a3.2.8.

A6. Los alumnos se
integraran en equipos para
realizar una investigacion
bibliografica sobre un tema
especifico de la Unidad
Tematica del cual también
presentardn una exposicion
donde describiran la
importancia y relacion del
pardmetro asignado sobre
la salud, el bienestar y la
produccion de peces.

A7. Al finalizar las
exposiciones se participara
en un panel de discusion
sobre la importancia vy

3.

El docente hace preguntas 'y
junto con los alumnos en
pizarra elaboran un mapa
mental sobre la relacion e
influencia de los parametros
fisicos y quimicos del agua
sobre la salud, bienestar y
produccion de peces.

3.1.1.a3.2.8.

Docente y alumnos
destacan los aspectos mas
importantes de los temas
expuestos por cada equipo.

3.3. Docente y alumno

comentan sucesos Yy la
experiencia de la préactica.

Examen escrito.

13
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contenidos de la Unidad | relacién de los parametros
Tematica. fisico- quimicos y los
componentes bioldgicos del
agua sobre la salud,
bienestar y produccién de
peces.

3.3. Préctica: Determinacion
por colorimetria y con uso
de equipo electrénico
especializado los
parametros fisicos y
guimicos del agua.

A8. En wuna unidad de
produccién piscicola se
determinara mediante
colorimetria y con equipo
electrénico especializado la
determinacion de
parametros fisicos y
quimicos del agua. Los
alumnos entregaran informe
de practica.

2 horas 10 horas 2 horas

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Saldn de clases, Biblioteca de area, Unidad | Aula, equipo audiovisual, kits de calidad de
de produccion. agua colorimétrico y equipo electrénico.

Unidad 4. Sistemas de produccion e instalaciones acuicolas.

Objetivo: Identificar los sistemas de produccién de peces mediante lectura especializada
y visitas a unidades de produccion piscicola que permita valorar los sistemas de
produccién idéneos para cada especie de pez.

Contenidos:

4.1. Sistemas de produccion en piscicultura.

4.2. Tipos de instalaciones para produccion de peces.
4.2.1. Clasificacion de estanques de acuerdo a material de construccion.
4.2.2. Jaulas flotantes.

4.3. Sistema de produccion intensivo.

4.4. Sistema de produccion extensivo.

4.5. Sistema de produccioén semi-intensivo.
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4.6. Sistemas de produccién en policultivo.
4.7. Produccion de peces dulce acuicolas de México.
4.7.1. Trucha arcoiris.
4.7.2. Carpa.
4.7.3. Tilapia.
4.7.4. Bagres.
4.7.5. Peces ornamentales.
4.8. Practica: Visita a granjas productoras de peces.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefanza:

e Método simbdlico o verbalistico: El docente expone los sistemas de produccion
utilizados en peces dulceacuicolas.

e Método Analitico: El alumno analizara los sistemas de produccién 6ptimos de
utilizar en cada una de las especies dulceacuicolas segun la cantidad y calidad de
agua disponible.

e Técnica demostrativa. El docente presentard videos sobre los sistemas de
produccion utilizados en especies dulceacuicolas.

Estrategias de ensefianza aprendizaje:
e Preguntas
e Busqueda de informacién
e Cuadro comparativo
e Practica
Recursos educativos:
e Diapositivas
e Proyector
¢ Video

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Encuadre: 4.1.4.2.2. 4.1a4.22

El docente presenta los | EXposicion: —El  docente El bdoclente hacetpre?gn_ta_ls

objetivos de la Unidad | realizard una presentacion 30 IreUO'de):jpEIJ'esq al inicio

Tematica y lineamientos de | de los diferentes sistemas | 9€ '3 ~Nid@ ematica.

conducta en clase y en|de produccion piscicolas | 43 4475

feestljci)sr,]i?js Seragggzi cutl)?isr que existen, asi como de las | pocente y alumnos hacen
q q caracteristicas de las |un cuadro comparativo

los reportes de practica, los instalaciones requeridas | sobre los sistemas de
materiales utilizados en la q . p
produccion acuicola.

exposicion, las reglas en | Para cada especie
panel de discusion, y forma | dulceacuicola.

de evaluacion. 4.7.a4.7.5.
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El docente realiza un
interrogatorio para
identificar los conocimientos
de los alumnos con relacién
a los sistemas de
produccion piscicola que
conocen.

El docente usara
estrategias y recursos para
inducir el interés en los
alumnos acerca de los
temas de la Unidad
Tematica.

4.3.a4.75.

A9. Los alumnos se
integraran en equipos para
realizar una investigacion
bibliografica sobre los
Sistema de produccion
intensivo, extensivo, semi-
intensivo y sistemas de
produccion en policultivo.
Cada equipo también
presentara una
exposicién ante el grupo,
donde fundamentaran las
instalaciones  adecuadas
para cada especie
dulceacuicola. Entregaran
trabajo escrito sobre el
tema desarrollado por el
equipo.

4.7.a4.7.5.

Al10. Los alumnos se
integrardn en equipos para
realizar una investigacion

bibliografica sobre las
principales especies de
peces dulce acuicolas

producidas en México, de lo
cual también haran una
exposicion ante el grupo,
destacando: Trucha
arcoiris, Carpa(s), Tilapia,
Bagres, peces
ornamentales.

4.8. Practica: Docente y
alumnos acudiran a una
granja de produccion de
trucha arcoiris, una de
carpa, una de tilapia y una
de peces de ornato para
conocer el manejo de las

Docente y alumnos hacen
un cuadro comparativo
sobre las caracteristicas
generales de las diferentes
especies de peces.

4.8. Practica: Visita a
granjas productoras de
peces. Docente y alumnos
comentan las experiencias
durante la practica.
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especies y las
caracteristicas de  los
sistemas de produccion
utilizados para reproduccion
y engorda.

Al1l. El alumno entregara
un reporte individual de
las préacticas, acompafiado
de material gréfico de
calidad.

2 horas 14 horas 2 horas

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Salén de clases, Biblioteca de area, granjas | Equipo audiovisual.
piscicolas

Unidad 5. El proceso salud-enfermedad en peces y principales enfermedades.

Objetivo: Describir las principales enfermedades infecciosas, ambientales y metabdlicas
gue afectan peces mediante andlisis de articulos, para comprender las caracteristicas
clinicas y los factores que favorecen su patogenicidad y virulencia.

Contenidos:
5.1. Factores que originan enfermedades en peces.
5.2. Enfermedades infecciosas de peces.
5.2.1. Enfermedades bacterianas.
5.2.2. Enfermedades micoéticas.
5.2.3. Enfermedades parasitarias.
5.2.4. Enfermedades virales.
5.3. Enfermedades metabdlicas.
5.4. Alteraciones asociadas a la calidad del agua de cultivo.
5.5. Préctica: Toma de muestras para analisis de diagnéstico en el laboratorio.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:

e Método simbodlico o verbalistico: ElI docente expone el proceso salud
enfermedad en peces dulceacuicolas y describe los principales actores que
participan en dicho proceso.

e Método Analitico: Docente y alumnos analizaran articulos cientificos
relacionados con las enfermedades de los peces dulceacuicolas.
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e Método lbgico: En las sesiones practicas, el alumno realizara en forma
secuencial el método de diagndéstico incluyendo la toma de muestra, con base a
la bibliografia recomendada por el docente.

e Método activo: El alumno demostrara interés por participar y habilidades para
realizar las actividades practicas.

e Lluviadeideas: A partir de un caso clinico (hipotético) propuesto por el docente,
los alumnos aportaran opiniones fundamentadas sobre el posible diagnostico.

Estrategias de ensefianza aprendizaje:

e Preguntas
e lecturas

e Busqueda de informacion

e Précticas
Recursos educativos:

e Equipo audiovisual

e Videos

e Laboratorios

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Encuadre: 51a5.4. 51a5.4.
El docente presenta los | EXposicion: El  docente El docente hace preguntas
objetivos de la Unidad | realizara una presentacion | Sobre lo expuesto al inicio

Tematica y los lineamientos
de conducta en clase y en
sesiones  practicas; los
requisitos que deben cubrir
los reportes de practica, los
materiales utilizados en la
exposicion, las reglas en el
panel de discusion, y la
forma de evaluacion.

El docente realiza un
interrogatorio para
identificar los conocimientos
de los alumnos con relacién
al proceso salud-
enfermedad en los peces
dulceacuicolas.

El docente hard uso de
estrategias y recursos para
inducir el interés en los
alumnos sobre los

de los factores que influyen

en el proceso salud
enfermedad en  peces
dulceacuicolas con base a
su etiologia.

El docente asignara por
equipo temas para
investigacion bibliografica y
exposicion referentes a la
unidad tematica.

A12. El alumno investiga y
entrega trabajo escrito
sobre el tema asignado.

5.5. Préctica: Los alumnos
recolectaran muestras para

realizar los estudios de
diagnostico en forma
secuencial: parasitolégico,

de Unidad Tematica.

Docente y alumnos hacen
un mapa mental sobre el
proceso salud enfermedad
en peces.

Docente y alumnos realizan

dindmica de identificaciéon
de principales
enfermedades vistas en
clase.

5.5. Préactica; Toma de

muestras para analisis en el
laboratorio

Docente y alumnos
comentan inquietudes vy
experiencias de la sesion
practica.
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contenidos de la Unidad | bacteriolégico, micoldgico,
Tematica. viroldgico e histopatologico.
Al3. Los alumnos
entregardn un reporte de
practica que incluya la
interpretacion de los
hallazgos obtenidos en un
caso hipotético.

1 hora 8 horas 1 hora

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos
Salon de clases Equipo audiovisual
Laboratorio de practicas Material y equipo de laboratorio
Biblioteca de area Peces

Unidad 6. Estrategias de prevencion y control de las enfermedades.

Objetivo: Proponer estrategias de bioseguridad y aplicar buenas practicas de produccién
con base a manuales de buenas practicas en acuicultura, regulaciones nacionales e
internacionales vy visitas a unidades de produccion piscicola, para valorar las medidas
preventivas y de contencion que se aplican en enfermedades o situaciones de
improductividad en poblaciones piscicolas.

Contenidos:

6.1. Las buenas practicas en produccién de peces.

6.2. Acciones de prevencion y control de enfermedades.

6.3. Practica: Visita a granja piscicola con buenas practicas en produccion.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:

e Método simbdlico o verbalistico: El docente realiza una exposicion introductoria
sobre las buenas practicas de producciéon piscicola con base a manuales
recomendados por SENASICA para las especies dulceacuicolas.

e Método légico: El docente guiara a los estudiantes en la aplicacién del Formato
de Verificacion Interna de las Buenas Practicas de Produccion Piscicola, en una
unidad de produccion

e Método activo: De acuerdo a los resultados de la aplicacion del Formato de
Verificacion Interna de las Buenas Practicas de Produccién Piscicola en la unidad
de produccién, el docente guiara un analisis de las evidencias para la obtencion
de conclusiones.

Estrategias de ensefianza aprendizaje:

e Preguntas

e Formato de Verificacion Interna de las Buenas Préacticas de Produccion Piscicola

e Practica situada
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Recursos educativos:

¢ Manuales de buenas préacticas de produccion de peces dulceacuicolas

e Equipo audiovisual

e Visita a unidad de produccién.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
6.116.2 6.1a6.2.
Encuadre: Exposicién:  El  docente | El docente hace preguntas
El docente presenta los | realizara una presentacion | ¢lave sobre lo expuesto al
objetivos de la Unidad inicio de Unidad Tematica.

Tematica y los lineamientos
de conducta en clase y en
sesion practica; los
requisitos que debe cubrir

para la aplicacion del
Formato de Verificacion
Interna de las Buenas

Practicas de Produccion
Piscicola, las reglas en el
panel de discusién, y la
forma de evaluacion.

El docente realiza un
interrogatorio para
identificar los conocimientos

de los alumnos en las
Buenas Practicas de
Produccién Piscicola en

peces dulceacuicolas.

El docente hara uso de
estrategias y recursos para
inducir el interés en los
alumnos sobre los
contenidos de la Unidad
Temaética.

general de las Buenas
Practicas de Produccion
Piscicola en base a los
Manuales de SAGARPA.

El docente asignara por
equipo el andlisis vy
exposiciéon de los Manuales
de Buenas Practicas de
Produccién Piscicola.

6.3. Préactica. Docente vy
alumnos  visitaran  una
unidad de  produccién
piscicola para aplicar el
Formato de Verificacion
Interna de las Buenas
Practicas de Produccién
Piscicola, para posterior
analisis y discusién en sal6n
de clase.

A1l4. Los alumnos entregan
el formato de Verificacion de
las Buenas Practicas de
Produccién realizado en la
visita a la Unidad Piscicola

Docentes y alumnos
elaboran un mapa mental
sobre los puntos clave de
las Practicas de Produccion
Piscicola.

6.3. Practica: Visita a
granja piscicola con
reconocimiento en buenas
practicas en produccién
piscicola.

Docente y alumnos

comentan los resultados del
ejercicio: Verificacion
Interna de las Buenas

Practicas de Produccién
Piscicola realizado en la
Unidad de produccion.

Examen escrito

1 hora 3 horas 1 hora
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Salén de clase

Equipo audiovisual

20



O UAEM

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad Auténoma | jcenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

del Estado de México
Reestructuracion, 2015

Unidad de produccién piscicola Manuales de Buenas Practicas de

Produccién Piscicola

Formato de Verificaciéon Interna de las
Buenas Practicas de Produccion Piscicola

VII. Acervo bibliogréafico

Béasico:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Bardach J. (1972). Aquaculture: The farming and husbandry of fresh water and marine
organisms. J. Wiley & Sons. New York, USA. ISNB: 0-471-04826-7. Clasificacion
biblioteca EIl Cerrillo: SH 135 B37.

Barnabé C. (1991). Acuicultura, Vol 1y 2. OMEGA, Barcelona, Espafia. ISNB: 84-282-
0822-0 (Arreglado). Clasificacion biblioteca El Cerrillo: SH 151 A68.

Beveridge M. (2004). Cage Aquaculture. Blackwell Publishing. lowa USA. ISBN 1-4051-
0842-8. Clasificacion Biblioteca El Cerrillo: SH 137.3.B48 2004.

Blanco Cachafeiro MC. (1995). La Trucha, cria industrial. Neografis S.L. Madrid Espafia.
ISBN 84-7114-504-9. Clasificacion Biblioteca El Cerrillo: SH 167 T86/B63.

Brown L. (2000). Acuicultura para veterinarios: produccién y clinica de peces. Acribia,
Zaragoza, Espafia. ISNB: 8420009245. Clasificacién biblioteca El Cerrillo: SH 171
A6818 2000.

De Kinkelin, Michel Ch, Ghittino. (1991). Tratado de las Enfermedades de los peces.
Acribia. Zaragoza Espafia. ISBN 84-200-06-86-6. Clasificacion Biblioteca El Cerrillo SH
171 K55 1991.

Evans DH. (1997). The Physiology of Fishes. CRC Press LLC. Florida USA. ISBN 0-84-
93-8427-3. Clasificacion Biblioteca El Cerrillo:QL 639.1.P49 1997.

Hepher B, Pruginin Y. (1985). Cultivo de peces comerciales: Basado en las experiencias
de las granjas piscicolas en Israel. Limusa, México. ISBN: 968-18-1891-1. Clasificacion
biblioteca EIl Cerrillo: SH 151 H45.

Huet M. (1998). Tratado de Piscicultura. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid Espafia. ISBN
84-71-14-738-6. Clasificacion Biblioteca El Cerrillo: SH 151 H83 1983.

Huntingford F, Jobling M, Kadri S. (2012). Aquaculture and Behavior. Willey-Blackwell.
lowa USA. 978-1-4051-3089-9. Clasificacion biblioteca El Cerrillo: QL 639.3.A68 2012.
Inglis V, Roberts JR. Bromage NR. (1993). Bacterial diseases of fish, Halted New York,
U.S.A. ISBN: 0-470-22120-8. Clasificacion biblioteca El Cerrillo: SH 177 B3 B33.
Morales DA. (1991). La tilapia en México, biologia, cultivo y pesquerias, AGT, México.
ISBN: 968-463-057-3. Clasificacion biblioteca El Cerrillo: SH 167 T54 M67.

Noga EJ. (2010). Fish Diseases Diagnosis and Treatment. Wiley-Blackwell. lowa USA.
ISBN 978-0-8138-0697-6. Clasificacion Biblioteca El Cerrillo: SH 171.N64. 2010.
Roberts RJ. (2012). Fish Pathology. Wiley-Blackwell, lowa, USA. ISBN: 978-1-4443-
3282-7. Clasificacion biblioteca El Cerrillo: SH 171.F58. 2012.
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Roberts RJ. (1981). Patologia de los peces. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid Espafia.
ISBN 84-7114-104-3. Clasificacion Biblioteca El Cerrillo: SH171 R62.

Wheaton FW. (1977). Acuacultura: Disefio y construccion de sistemas, AGT Editor S.A.,
México. ISNB: 968-463-004-2. Clasificacion biblioteca El Cerrillo: SH 135 W49.

Woo PTK. (1999). Fish Diseases and Disorders Vol 1 y 3. CABI Publishing. New York
USA. ISBN 0-85198-823-7. Clasificacion Biblioteca El Cerrillo: SH 171/562.

Zarzuelo PE. (1981). Principales enfermedades infecciosas de los peces, AEDOS,
Barcelona, Espafia. ISBN: 84-7003-248-8 Clasificacion biblioteca El Cerrillo: SH 171
Z37.

Complementario:

1.

Amlacher E. (1970). Textbook of fish diseases, TFH Publications New Jersey USA. ISBN
SIN ISBN Clasificacion biblioteca EI Cerrillo: SH 117 A56.

Arrignon J. (1995). Ecologia y piscicultura de las aguas dulces, Mundi-Prensa, Madrid,
Espafa. ISNB: 84-7114-071-3. Clasificacion biblioteca El Cerrillo: QH541 A761.
Ferguson HW. (1989). Systemic pathology of fish a text and atlas of comparative tissue
responses, University Press. U.S.A. ISNB: 0-8138-0147-8. Clasificacion biblioteca El
Cerrillo: SH 171 F42.

Jensen GL. (1988). Construccion de Estanques, FONDOPESCA, México. Clasificacion
biblioteca EIl Cerrillo: SH 155 J46.

Ocampo L, Auro A. (1996). Terapéutica de las enfermedades de los peces, UNAM.
México. Clasificacion biblioteca El Cerrillo: SH 171 T37.

Wolf K. (1988). Fish viruses and fish viral diseases, C. University Press. U.S.A. ISBN:
0-8014-1259-5. Clasificacion biblioteca El Cerrillo: SH 177 V57 W65.
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PERIODO 1 | PERIODO 2 | PERIODO 3 | PERIODO 4 | PERIODO 5 | PERIODO 6 | PERIODO 7 | PERIODO 8 | PERIODO 9 | PERIODO 10
4 - 4 4 2 2 2
Fundamentosy —— 1 Bacteriologia y
I 2 ) o 2 . 2 Alimentos y 4 . 4 - 4
l:le ortclogia |—5—] o micologia 5 Nutricion 5 Alimontacion 5 Epidemiologia  —¢ Salud Publica 5
10 10 " 10 8 8 8
T T
4 | 2 2 | 2
Bioquimica 2 _Etologiay 2 Administracion [ 2| inootidad | 4 |
Bienestar Animal Alimentaria
| 6 71 4 |4 | 6
10 6 6 8
¥ E 3
4 4 4 4 EN 2 2]
. 2 Fisiologia 3 . 2 - oat 2 Farmacologia 4 || 4 o 4
Biologia Celular 5 Veterinaria 7 Inmunologia 5 Parasitologia 5 Veterinaria ~ 5 Cirugia Il 5
10 11 10 10 10 8 8
2 1] 2 1
2 Metodologia de la|_2 4 Patologia por
A P —=— N
groecologia 4 investigacion | 3 gia General [ Sistemas
6 4
3 2 2 a 1] 4 2 2
” 6 A » 4 Legislacion o] Mejoramiento 2 - 2 - 2 Reproduccion 4
0 o 0 6 | Veterinaria 2 Genético 6 Virologia 6 Imagenologia 4 Aplicada 6
12 8 4 10 10 6
[ | 2 | 2 | 2|
. [ 3 | Embriologia e Ecoromia [ 2 | Propedéutica 3 Medicina 2 |
EICEERENE | Histologia Pecuaria | 4 | Clinica 5 Preventiva |
6 7
Inglés 5 = Inglés 6 —— Inglés 7 Inglés 8 —
L4 | —— ——
%
NB 121 271
NS 174 389
NI 152 34
total 447 100
HT HT [ 15 HT [ 17 HT | 16 HT HT |12+ HT | 8+ HT | 12 HT | 12 HT [ -
HP HP [ 14 HP [ 12 HP [ 12 HP HP |18+ HP [ 16+° HP | 24 HP | 24 HP [ -
TH TH | 29 TH | 29 TH | 28 TH | 34 TH |30+ TH | 24+° TH | 36 TH | 36 TH| -
CR CR | 44 CR | 46 CR | 44 CR | 4 CR | 48 CR [ 44 CR | 48 CR | 48 CR[30
[ SIMBOL OGIA ] [ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Teoricas - - 9 - TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Unidad de [P Horas Practicas c:::'f";f:;;r 3 B;‘S’i‘:(')d;' 'L“J;""e:ra
aprendizaje  |TH: Total de Horas 1’.; U 82 bt Cré‘;’ims UAO 51 UA + 1 Actividad
|CR: Créditos 121 UA Optativa: 3
UA a Acreditar 54 UA + 1 Actividad
14 Lineas de seriacién  mis Nicleo Sustantivo 2 Total del Nécleo Créditos a7
cursar y acreditar 117 Sustantivo 21 UA para
Obligatorio Nicleo Basico 21UA 174 cubrir 174 créditos
Obligatorio Niicleo Sustantivo
Obligatoria Nucleo Integral ot el Ndten gl 16
. otal del Nicleo Integral
Optativo Nicleo Integral UA + 1 Préctica Profesional
para cubrir 152 créditos
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 2015

PERIODO 1 ] |

PERIODO 2

]

PERIODO 3 ] PERIODO 4 ] PERIODO 5 ] [ PERIODO 6 ] [ PERIODO 7 ] [ PERIODO 8

[

PERIODO 9

I

PERIODO 10

*UA para impartirse en Inglés
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