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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Reestructuracion, 2015

Facultad de Medicina Veterinariay Zootecnia

Licenciatura

Licenciatura en Medicina Veterinariay Zootecnia

Unidad de aprendizaje

Carga académica 4

Biologia Celular Clave L43703
2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

2 3 4 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna

Fisiologia Veterinaria

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comuin

Formacion equivalente

UA Consecuente

Curso taller

Taller

Préactica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

N/A

Unidad de Aprendizaje

N/A
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Il. Presentacidn de la guia de evaluacion del aprendizaje

Con base al articulo 89 del capitulo cuarto del Reglamento de Estudios Profesionales de
la Universidad Auténoma del Estado de México; se establece que la guia de evaluacion
del aprendizaje de la Unidad de Biologia Celular es un documento normativo que contiene
los criterios, instrumentos y procedimientos a emplear en los procesos deevaluacion de los
estudios y actividades realizadas por el alumno. Se caracteriza por su apoyo en la
evaluacién en el marco de la acreditacion de los estudios y actividades realizadas, ademas
de ser referente para los alumnos y/o docentes responsables de la evaluacion y es un
documento normativo respecto a los principios y objetos de estudios profesionales, y se
trabaja en conjunto con el plan y programas de estudio.

La guia de evaluacion de Biologia Celular, complementa al programa de estudios de esta
unidad de aprendizaje obligatoria del nucleo basico y se imparte en el primer periodo de
la Licenciatura de Médico Veterinario Zootecnista. Esta unidad permitira al estudiante
iniciarse en el estudio de la célula, unidad fundamental de la vida, desde su origen y
evolucién de la célula procariota a célula eucariota; a través de conocer la estructura y
funcionamiento de la membrana plasmatica, adquirira las bases para comprender los
procesos fisioldgicos de un organismo y el desarrollo de ciertas enfermedades, adiestrarse
inicialmente en las técnicas de identificaciébn microscopica y reconocer las aplicaciones
practicas del conocimiento de la célula en biotecnologia y medicina veterinaria.

En la unidad de aprendizaje de biologia celular se evaluara bajo las siguientes evidencias
realizadas en diferentes actividades; en la unidad 1: mapa mental, cuadro comparativo,
lluvia de ideas, reporte de préacticas, foro de discusion y elaboracion de fichas
bibliograficas. La unidad 2: mapa mental, lluvia de ideas, foro de discusion, reporte de
practicas, reporte de solucion de caso clinico y elaboracién de fichas bibliogréaficas. La
unidad 3: cuestionario, cuadro comparativo, modelo celular y molecular de cada organelo,
proyecto de investigacion, registro de maraton.

La unidad 4: mapa mental, reporte escrito de la solucién del problema. La unidad 5: mapa
mental y armado de rompecabezas. La unidad 6: cuadro comparativo, esquema o
diagrama de flujo y video de entrevista. Las evidencias serdn evaluadas con los
instrumentos tanto listas de cotejo como rabricas.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formaciéon: | Basico

Area Curricular: Béasica

Caracter de la UA: Obligatoria
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

e Establecer el diagndstico, tratamiento clinico-quirargico y prevencién de enfermedades
en forma sistémica en poblaciones animales y en unidades de produccién en armonia
con el ambiente.

e Disefar, gestionar y evaluar programas de prevencion, control, erradicacion y vigilancia
de enfermedades zoondticas y de las transmitidas por alimentos (ETA’s) que afectan
a poblaciones animales y humanas.

e Crear y aplicar sistemas de alimentacion eficientes, sostenibles e inocuos para los
animales, que garanticen la eficiencia y el aprovechamiento de los recursos
disponibles.

e Formular y aplicar programas y estrategias de manejo para el incremento de la
eficiencia reproductiva de los animales.

Disefar y aplicar métodos de seleccion para el mejoramiento genético de los animales.

e Analizar y aplicar la normatividad oficial vigente en la produccion pecuaria y
aprovechamiento de animales de vida silvestre, para contribuir a la preservacién y
conservacion del ambiente.

e Participar en la formulacién y aplicacion de leyes y normas que promuevan y garanticen
el bienestar de los animales de compafiia, productivos y de fauna silvestrecautiva.

e  Promover proyectos productivos y de servicios veterinarios como fuente deautoempleo
profesional.

e Integrary dirigir grupos multi e interdisciplinarios en el establecimiento y administracion
de las empresas e instituciones del sector agropecuario.

Objetivos del nucleo de formacién:

De acuerdo al articulo 47, él nlcleo basico promovera en el alumno/a el aprendizaje
de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de sus estudios, la adquisicion de
una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las
capacidades intelectuales indispensables para la preparacion y ejercicio
profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Identificar y analizar las estructuras y funciones de los animales para la aplicacion
e integracion del conocimiento basico disciplinar.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar los componentes estructurales y funcionales de la célula, apoyandose en
la elaboracion de materiales que le permitan valorar los mecanismos biologicos que
influyen en la regulacion bioquimica y fisiolégica de un organismo animal, como
base para el mantenimiento del bienestar animal.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y actividades de evaluacion.

Unidad 1. Origen y evolucion de la célula.

Objetivo:

Describir los eventos que llevaron al establecimiento de la teoria celular, las diferencias entre
una célula eucariota y procariota asi como los principios basicos de funcionamiento y
aplicacion del microscopio para tener conciencia en la aplicabilidad de las herramientas
empleadas en la biologia celular a través del manejo adecuado del microscopio 6ptico para
el estudio de la célula.

Contenidos:

1.1. El origen de la vida

1.2. Teoria celular

1.3. Célula eucariota y procariota

1.3.1. Caracteristicas que diferencian a las células eucariotas de las
procariotas

1.3.2. Tipos de células procariotas
1.3.3. Tipos de células eucariotas: especializacion celular
1.4. Microscopia para el estudio de la célula
1.4.1. Préctica 1. Uso del microscopio de campo claro e “lluminacion Koelher”.

1.4.2. Préctica 2. Visita a un Centro de Investigacién para conocer el manejo y
aplicaciones de los diferentes tipos de microscopio en el estudio de la célula.

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

e Investigacién
documental Mapa mental Lista de cotejo
¢ Presentacion de video

e Investigacion

documental . _ .
e Elaboracién de Cuadro comparativo Lista de cotejo
cuadro comparativo.
e Investigacion
documental ) . ' _
e Elaboracién de Lluvia de ideas Lista de cotejo
cuadro comparativo.
Practica 1 Uso del
microscopio de campo o
claro e  “lluminacion Reporte de practica (en .
" i Rubrica
Koelher”. equipo)
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Practica 2. Visita a un
Centro de
Investigacion para
conocer el manejo y
aplicaciones de los Reporte de practica Rubrica
diferentes tipos de
microscopio en el
estudio de la célula.

e Foro de discusion:
“Importancia que han
tenido los
conocimientos sobre
la célula en el avance
de la medicina, desde

comprender la | Foro de discusion (en equipo) y

fisiologia hasta la | elaboracion de fichas | Lista de cotejo para el foro
terapéutica de ciertas | bibliograficas de la lectura de | de discusion
enfermedades”. textos especializados.

Aplicaciones de la
biologia celular 'y
molecular en el
campo de la medicina
clinica, uso de células
madre, etc.

Unidad 2. Membrana plasmatica.

Objetivo:

Identificar los mecanismos de transporte y su importancia en los procesos celulares y su
correlacion con los procesos fisiolégicos que ocurren en un organismo animal a través de
participar en destacar los puntos importantes de la funcion de la membrana plasmética y su
asociacion con la matriz extracelular mediante la elaboracion de materiales que permitan
ilustrar la permeabilidad de la membrana y la adhesién celular.

Contenidos:
2.1. Estructura y caracteristicas de las membranas celulares
2.1.1. Composicién quimica de las membranas
2.1.1.1. Lipidos de membrana
2.1.1.2. Carbohidratos de la membrana
2.1.1.3. Proteinas de la membrana
2.2. Propiedades basicas de las membranas celulares
2.2.1. Fluidez de la membrana
2.2.2. Asimetria de la membrana
2.2.3. La naturaleza dinamica de la membrana plasmatica
2.2.4. Practica 3.- Estudio al microscopio de células vegetales y animales vivas
2.3. Difusion del agua a través de las membranas
2.3.1. Osmosis
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2.3.2. Practica 4. Permeabilidad de la membrana plasmatica
2.4. Mecanismos de transporte a través de la membrana
2.4.1. Difusién simple
2.4.2. Difusion simple por un canal acuoso
2.4.2.1. Acuaporinas
2.4.2.2. Canales idnicos

2.4.2.3. Alteraciones hereditarias cuyo origen radica en defectos en
los canales i6nicos

2.4.3. Difusion facilitada
2.4.4. Transporte activo
2.5. Potenciales de membrana e impulsos nerviosos
2.5.1. Potencial de reposo
2.5.2. Potencial de accion
2.6. Mecanismos de union a través de las membranas y matriz extracelular
2.6.1. Interacciones de las células entre si
2.6.2. El papel de la adhesion celular en la inflamacion y la metastasis
2.6.3. Matriz extracelular

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
e Investigacion
documental Mapa mental Lista de cotejo

e Clase magistral

e Investigacion
documental Lluvia de ideas Lista de cotejo
e Clase magistral

e Video sobre las
proteinas y su
importancia en el
funcionamiento celular,

lectura de
articulo sobre las
consecuencias fatales
de un mal
plegamiento proteicoy
enfermedades
asociadas (enfermedad

de
Creutzfeldt-Jakob, otras
enfermedadesprionicas

Foro de discusion Rubrica

y
enfermedad de
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Alzheimer)

e Practica de
laboratorio 3.
Estudio al
microscopio Reporte de practicas _
de células (en equipo) Rubrica
vegetales y
animales
vivas

e Préctica 4.

Permeabilidad Reporte de
de la

membrana (enequipo)

plasmética

practicas Rubrica

e Planteamiento
de problema.
Se presenta
un caso
clinico
relacionado
con falla en
los
mecanismos
de
e transporte.

Reporte de solucion de caso

r Rubrica
clinico

Foro de discusion (en equipo)
y elaboracion de fichas | Lista de cotejo para el foro
bibliogréaficas de la lectura de | de discusién

textos especializados

¢ Investigaciéon
documental
e Clase Magistral

Unidad 3. Estructura y funcion de los organelos celulares.

Objetivo:

Comprender las estructuras y funciones de los organelos celulares implicados en los
procesos metabdlicos de la célula y su importancia en el mantenimiento de la homeostasis
de un organismo a través de elaborar materiales que apoyen la explicacién de los procesos
gue se llevan a cabo en los diferentes organelos celulares y la correlacion entre ellos,
logrando argumentar los procesos celulares haciendo uso del material que elaboré para
facilitar la comprension a nivel grupal.

10
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Contenidos:
3.1. Ndcleo
3.1.1. Envoltura nuclear, cromosomas y cromatina
3.1.2. La estructura del ADN
3.1.3. Cédigo genético
3.1.4. Replicacion y reparacion del ADN
3.1.5. Estructura del ARN
3.1.6. Transcripcion y procesamiento del ARN

3.1.7. Préctica 5. Identificacion del nucleo celular en preparaciones
histoldgicas tefidas.

3.1.8. Practica 6. Extraccion de ADN de las células.
3.2. Ribosomas
3.2.1. Estructura

11
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3.2.2. El proceso de traduccion de la informacién genética
3.3. Reticulo endoplasmico

3.3.1. Reticulo endoplasmico liso

3.3.2. Reticulo endoplasmico rugoso

3.3.2.1. Plegamiento, control de calidad y procesamiento
(glucosilacién) de proteinas

3.4. Aparato de Golgi

3.4.1. Glucosilacion

3.4.2. El movimiento de materiales
3.5. Vesiculas

3.5.1. Tipos de transporte y trafico vesicular
3.6. Lisosomas

3.6.1. Enzimas lisos6micas

3.6.2. Fagocitosis

3.6.3. Autofagia
3.7. Mitocondria

3.7.1. Metabolismo oxidativo

3.7.2. Consecuencias de la funcién anormal de las mitocondrias
3.8. Peroxisomas
3.9. Proteosomas

3.9.1. Sistema ubiquitina-proteosoma

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

e Investigacién
documental

e Clase magistral Cuestionario Lista de cotejo

e Presentacion de
videos

e Investigacion
documental
Clase magistral Cuadro comparativo Rubrica
Presentacion de
videos

e Investigacién
documental
Clase magistral

e Presentacion de
videos

Modelo celular y molecular del

Rubrica
organelo

e Investigacion Proyecto de investigaciéon

: : : Rubrica
documental escrito (en equipo) 0 guion

12
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e Proyecto de | pedagogico que respalda al
investigacion modelo celular elaborado

e EXxposicion.

e Maratén del

conocimiento  sobre
todos los organelos
celulares celulares y

Registro y cuestionario con
Registro y cuestionario namero de preguntas
contestadas y acertadas.

su correlaciéon
fisiol6gica
e Préctica 5
Identificacion del
nucleo _celular en Reporte de préactica en equipo  Rubrica
preparaciones

histologicas tefiidas.

e Practica 6. Extraccion

de ADN de células Reporte de préactica en equipo  Rubrica

Unidad 4. Citoplasma, citoesqueleto y movimiento celular.

Objetivo:

Ubicar el papel gue desempefia el citoesqueleto en el mantenimiento de la forma celular y la
motilidad de la misma y la importancia de la sefializacion para comprender el desarrollo de
ciertas enfermedades a través del manejo de bibliografia para vincular los procesos de
movimiento y sefalizacién celular con patologias observadas en los animales para organizar
un panel donde se expongan enfermedades relacionadas con alteraciones de la sefalizacion
y movimiento celular.

Contenidos:
4.1. Citoplasma
4.2. Citoesqueleto
4.2.1. Estructura y organizacién de los filamentos de actina
4.2.2. Filamentos intermedios
4.2.3. Microtubulos
4.2.4. Préctica 7. ldentificacion de formas celulares
4.3. Movimiento celular
4.3.1. Motores microtubulares
4.4, Sefalizacion celular
4.4.1. Elementos basicos de los sistemas de sefalizacion celular
4.4.2. Sefalizacion del receptor para insulina
4.4.2.1. Diabetes mellitus

Evaluacion del aprendizaje

13
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Actividad Evidencia Instrumento
Investigacion
documental Mapa mental Lista de cotejo
Clase magistral
Planteamiento de

problema sobre caso

de Diabetes mellitus, Reporte escrito de la solucion

donde debera . Rubrica
desarrollar las bases del problema. (en equipo)

celulares y

moleculares en esta

patologia y su

relacion en la

sefializacion celular.

Practica 7.

Identificacién de Reporte de practica en equipo  |Rubrica

formas celulares

14
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Unidad 5. Ciclo celular.

Objetivo:

Expresar las diferentes etapas del ciclo celular y las consecuencias de un fallo en el mismo
y ensamblar los procesos de mitosis y meiosis a partir del material elaborado por el docente
en donde se presentan los pasos seccionados para integrar grupos de trabajo
conduciéndose en forma activa en las actividades encomendadas por el profesor.

Contenidos:
5.1. Ciclo celular
5.1.1. Interfase
5.1.2. Fase M
5.1.3. Control del ciclo celular y consecuencias del fallo en el control
5.2. Meiosis
5.2.1 Practica 8. Gametogénesis

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

Mapa mental (individual) vy
armado de rompecabezassobre
las etapas de mitosis y meiosis
proporcionado por el docente
(en equipo)

¢ Investigacién
documental

¢ Clase magistral

e Uso de videos

Lista de cotejo para mapa
mental 'y registro de
participacibn en actividad
‘rompecabezas”.

Practica 8. Reporte de practica en equipo A
Gametogénesis P P quip Rubrica

Unidad 6. Muerte celular y cancer.

Objetivo:

Identificar las diferencias entre apoptosis, oncosis y necrosis y las condiciones que llevan a
cada uno de estos procesos siendo capaz de seguir la secuencia de la via intrinseca y la via
extrinseca de la apoptosis y de poner en practica los procesos celulares aprendidos a lo
largo del curso en el desarrollo del cancer.

Contenidos:
6.1. Apoptosis
6.1.1. Via extrinseca
6.1.2. Viaintrinseca
6.2. Oncosis
6.3. Necrosis
6.4. Cancer
6.4.1. Propiedades béasicas de una célula cancerosa
6.4.2. Las causas del cancer

15
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Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
e Investigacion
documental Cuadro comparativo Rubrica

e Clase magistral

e Investigacion
documental

Esquema o diagrama de flujo de

Lista de cotejo

las via intrinseca y extrinseca

e Clase magistral

de la apoptosis

¢ Investigacion
documental

Video de entrevista (en equipo) | Rubrica

e Instrumento para la

entrevista
e Préctica 9. Reporte de préactica en equipo  |Rubrica

Cancer

Primera evaluacién parcial
Evidencia Instrumento Porcentaje

Portafolio  de  evidencia
Unidad 1.
Mapa mental Lista de cotejo
Cuadro comparativo Lista de cotejo
Lluvias de ideas Lista de cotejo 17%
Reporte de practica Rubrica
Reporte de préactica Rubrica
Foro de discusién y fichas Lista de cotejo
bibliogréficas
Portafolio de  evidencia
Unidad 2.
Mapa mental Lista de cotejo
Lluvia de ideas Lista de cotejo
Foro de discusion Rubrica 19%
Reporte de practicas Rubrica
Reporte de solucién de caso | Rabrica
Foro de discusion y fichas Lista de cotejo
bibliogréaficas
Reporte de practica
Reporte de practica
Portafolio Unidad 3.
Cuestionario Lista de cotejo 4%
Cuadro comparativo Lista de cotejo
Reporte de practica

17




UAEM

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad Auténoma | jcenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

del Estado de México ”
Reestructuracion, 2015

Examen Cuestionario de  opcion 60%
multiple, falso y verdadero, y
complementacion.
100%
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Segunda evaluacion parcial

Evidencia Instrumento Porce
ntaje
Portafolio de evidencia
unidad 3.
Modelo celular y molecular Rubrica 23%
Proyecto de investigacion Rubrica
Maratén del conocimiento Registro y cuestionario
Reporte de practica
Portafolio de evidencia
unidad 4.
. . 10%
Mapa mental Lista de cotejo
Reporte escrito Rubrica
Reporte de
practica
Portafolio de evidencia
unidad 5. 4%
Mapa mental Lista de cotejo
Reporte de préactica
Portafolio de evidencia
unidad 6.
Cuadro comparativo Esquema o | Lista de cotejo 13%
diagrama de flujoVideo de Lista de cotejo
entrevista Rubrica
Reporte de practica
Examen Cuestionario de opciénmuiltiple, 50%
falso y verdadero, y
complementacion.
100%
Evaluacion ordinaria final
Evidencia Instrumento Porcentaje
Promedio de parciales entre 6.0 y Promedios parciales 50%
7.9
Examen Cuestionario de opcién mudltiple, 50%
falso y verdadero, y
complementacion.
100%
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Evaluaciéon extraordinaria

Evidencia

Instrumento

Porcentaje

Examen

falso y verdadero,
complementacion.

Cuestionario de opcion mudltiple,

y

100%
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Evaluacion atitulo de suficiencia

Evidencia

Instrumento

Porcentaje

Examen

falso y verdadero,
complementacion.

Cuestionario de opcion mudltiple,

y

100%
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VII. Mapa curricular

[ PERIODO 1 | PERIODO 2 ] PERIODO 3 | PERIODO 4 ] PERIODO 5 1 0 PERIODO 6 ] PERIODO 7 | PERIODO 8 1 0 PERIODO 9 ] PERIODO 10 |
T = T T Z z z
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EERIEIEE 2 5 1 Nutricion 5 alimentacion 5 P 9 3 L 3
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10 4 10
T 1
4 2 2 2
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G bienestar animal [~ 2 alimentaria s
10 6 6 8
R 2 ¥
a4 El El 3 2 2
. Fisiologia 3 z ! z Farmacologia |4 p| ! a a
Biologia celular 5 vetoriaria = Inmunologia 5 Parasitologia = o = Cirugia | = Cirugia Il =
10 i1 10 10 [ 10 8 8
k
z T z 2
P, 2 Metodologia de la |2 eneral|—2 Patologia por T,
o 2l at investigacién 3 dia g 6 sistemas 6
| & B |8 8
3 2 7 a 2 2
6 Legislacién [ Mejoramiento 2 Z 2 Reproduc a
! 5 [ o = o 5 Virologia —s— Imagenologia ry " 5
[ 6 | veterinaria genético aplicada
1z a 10 10 © 8
1 2 2
. . 3 Embriologia e | Economia Propedéutica 3 Medicina 2
Bioestadistica | Histologia |6 | pecuaria clinica 5 preventiva Z
5 7 6
Z z
z z Z Tz
Inglés 5 = Inglés 6 = Inglés 7 o Inglés 8 —
& 6 3 &
HT 15 HT 15 HT 17 HT 16 HT 15 HT [12+° HT 8+° HT 12 HT 12 HT -
HP 16 HP 14 HP 12 HP 12 HP 19 HP | 18+° HP 16+° HP 24 HP 24 HP -
TH [ 31 TH [ 29 TH [ 29 TH | 28 TH [ 34 TH [30+° TH [ 24+° TH | 36 TH | 36 TH| -
CR 46 CR a4 CR 46 CR a4 CR 49 CR 48 CR a4 CR a8 CR 48 CR| 30
[ SIMBOLOGIA | [ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
T Fiores Teoricas - 30 o o e TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Unidad de  [HP: Horas Practicas Ndcleo Basico [—z3— Total del Nucleo
aprendizaje [ TF: Total de Horas cursar y acreditar [—g>—| Basico 17 UA para UAC s SIUA+ 1 Actividad
R Créditos =] cubrir 121 créditos UA Optativas 3
UAa B4 UA+ 1 Actividad
o 57
g TR it Nicleo Sustantivo |5 Total del Nacleo Créditos 447
neas de seriacion =% cursar y acreditar [ Sustantivo 21 UA para
Obligatorio Nucleo Basico 174 cubrir 174 créditos
Obligatorio Nicleo Sustantivo
Obligatoria Nucleo Integral ot et NGeton htearal 15
; otal del Nucleo Integral
Optativo Nicleo Integral UA + 1 Practica Profesional
para cubrir 152 créditos
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