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l. Datos de identificacion

Facultad de Medicina Veterinaria y

Espacio educativo donde se imparte .
P 'mp Zootecnia

Licenciatura Medicina Veterinaria y Zootecnia

Unidad de aprendizaje Biotecnologia Clave L43766
Carga académica 2 2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica 1 2 3 4 5 n 7 8 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | X | No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto

Formaciéon comun

Formacion equivalente

N/A

Mixta (especificar)

Unidad de Aprendizaje

N/A
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Il. Presentacién de la guia de evaluacion

Conforme lo establece el Articulo 89 del Reglamento de Estudios Profesionales vigente,
la presente Guia de Evaluacion del Aprendizaje es el documento normativo que contiene
los criterios, instrumentos y procedimientos a emplear en los procesos de evaluacion de
los estudios realizados por los alumnos. Se caracteriza por lo siguiente:

a) Sirve de apoyo para la evaluacion en el marco de la acreditacion de los estudios, como
referente para los alumnos y personal académico responsable de la evaluacion.

b) Es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacién con el plan y programas de estudio.

Es a través de la evaluacion que el docente acredita el grado en que los estudiantes
cuentan con los conocimientos, habilidades y actitudes requeridos en cada etapa
formativa a fin de cumplir con los objetivos educativos y contribuir al desarrollo de las
competencias profesionales indicadas en el perfil de egreso.

En este sentido es responsabilidad del docente realizar una evaluacién objetiva y justa
considerando tanto los objetivos de aprendizaje establecidos como el nivel de
desempefio logrado por el estudiante en la realizacion de sus actividades de aprendizaje.
Estas actividades aportan evidencias sobre el estado del aprendizaje logrado por el
estudiante, y seran valoradas a través de criterios de desempefio especificos, descritos
en instrumentos como listas de cotejo, rubricas y cuestionarios (examenes).

El disefio de la presente guia de evaluacion se orienta a realizar las siguientes funciones:

« Identificar si los estudiantes cuentan con los conocimientos o habilidades necesarios
para los nuevos aprendizajes.

* Realizar ajustes a la metodologia de ensefianza y de aprendizaje desde el inicio, a
partir de los resultados obtenidos en la evaluacion diagndstica.

+ Verificar el avance de los estudiantes segun su desempefio, para ofrecer apoyo y
estimular el esfuerzo.

» Facilitar los sistemas de apoyo que requiera el estudiante para alcanzar los niveles de
logro deseados.

La evaluacién sera de tipo diagndstica, formativa y sumativa, por ello se seleccionaron,
entre todas las actividades planeadas en la Guia Pedagodgica, sélo aquellas que se
consideraron mas significativas, y que ofrecen mayor evidencia sobre el aprendizaje.

lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Integral

Area Curricular: Metodologia Cientifica y Apoyos Técnicos

Caracter de la UA: Optativa
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

* Establecer el diagndstico, tratamiento clinico-quirdrgico y prevencion de
enfermedades en forma sistémica en poblaciones animales y en unidades de
produccién en armonia con el ambiente.

* Disenar, gestionar y evaluar programas de prevencién, control, erradicacion y
vigilancia de enfermedades zoondticas y de las transmitidas por alimentos
(ETAs) que afectan a poblaciones animales y humanas.

* Crear y aplicar sistemas de alimentacion eficientes, sostenibles e inocuos para
los animales, que garanticen la eficiencia y el aprovechamiento de los recursos
disponibles.

* Formular y aplicar programas y estrategias de manejo para el incremento de la
eficiencia reproductiva de los animales.

* Disenar y aplicar métodos de seleccion para el mejoramiento genético de los
animales.

* Analizar y aplicar la normatividad oficial vigente en la producciéon pecuaria y
aprovechamiento de animales de vida silvestre, para contribuir a la
preservacion y conservacion del ambiente.

* Participar en la formulacion y aplicacién de leyes y normas que promuevan y
garanticen el bienestar de los animales de compafia, productivos y de fauna
silvestre cautiva.

* Promover proyectos productivos y de servicios veterinarios como fuente de
autoempleo profesional.

* Integrar y dirigir grupos multi e interdisciplinarios en el establecimiento y
administracion de las empresas e instituciones del sector agropecuario.

* Disenar proyectos de investigacion y resolucion de problematicas pecuarias.

Objetivos del nucleo de formacién:

Nucleo integral: Proveera al alumno de escenarios educativos para la
integracion, aplicacion y desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes
que le permitan el desempefio de las funciones, tareas y resultados ligados a las
dimensiones y ambitos de intervencion profesional o campos emergentes de la
misma.

Comprendera aprendizajes sobre métodos y técnicas especializadas, y
capacidades para desarrollar la autonomia profesional y el desempefio aceptable
en el campo laboral.

Podra contemplar areas de formacién con énfasis en ambitos de intervencién
profesional o de iniciacion en el proceso de investigacion, con una practica
profesional supervisada en espacios laborales.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Disefar proyectos de investigacion relacionados con las problematicas del area
agropecuaria, aplicando el método cientifico.

Desarrollar habilidades gramaticales linguisticas y auditivas del idioma inglés,
como una forma de comunicacion oral y escrita.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Integrar y aplicar herramientas biotecnolégicas para analizar y solucionar
problemas en areas de zootecnia, clinicas e investigacién en especies animales.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y actividades de evaluacion.

Unidad 1. Historia de la biotecnologia

Objetivo: Examinar las herramientas moleculares de la biotecnologia para dimensionar su
aplicacion en la Medicina Veterinaria y Zootecnia en el diagnostico.

Contenidos:

1.1 Domesticacion de plantas y animales.
1.2 La biotecnologia y la Industria.

1.3 Biotecnologia moderna

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

1.1 Domesticacion de
plantas y animales.

1.2 La biotecnologia y la
Industria.

1.3 Biotecnologia
moderna

A1. Cada alumno Se evaluara la exposicién Rubrica
analizara y expondra un
tema acerca del la
evolucion de la
biotecnologia.

Unidad 2. Herramientas moleculares

Objetivo: Revisar las herramientas moleculares de la biotecnologia para dimensionar su
aplicacion en la Medicina Veterinaria y Zootecnia en el diagnostico.

6
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2 Contenidos:
2.1 Biologia celular
2.1.1 Ciclo y estructura celular
2.2 Rasgos que caracterizan funcionalmente a diversas células y bacterias.
2.2 Biologia Molecular (semana 3,4,5)
2.2.1 Sintesis de ADN
2.2.2 Transcripcién y Traduccidén de material genético
2.2.3PCR
2.2.3.1 PCR punto final
2.2.3.2 PCR anidado
2.2.3.3 rtPCR
2.2.3.4gPCR
2.2.4 Secuenciacion de nucledtidos
2.2.5 Clonacion
2.2.5.1 Enzimas de restriccion
2.2.5.2 de ADN
2.2.5.2 Vectores de clonacién y expresion
2.3 Inmunologia.

2.3.1 Anticuerpos (policlonales y monoclonales).
2.3.1.1 Produccién
2.3.1.2 Aplicaciones in vitro
2.3.1.3 Aplicaciones in vivo

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

2.1 Biologia celular

2.1.1 Ciclo y estructura
celular

2.2 Rasgos que
caracterizan
funcionalmente a
diversas células y

bacterias.
AI7.bLOS alumnos Se evaluara el mapa Lista de cotejo
elaboraran mapas conceptual

conceptuales sobre las
particularidades de
diversos fenotipos
celulares (eucariotes y
procariotes) y sus
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principales caracteristicas
fisioldgicas.

2.2 Biologia Molecular
(semana 3,4,5)

2.2.1 Sintesis de ADN

2.2.2 Transcripcion y
Traduccién de material
genético

A9. Los discentes
realizaran una
presentacion acerca del
proceso de sintesis del
ADN en las células. El
Docente moderara las
presentaciones y dirigira
la discusion del tema

A10. Los discentes
realizaran una
presentacién del proceso
de expresion génica. El
Docente moderara las
presentaciones y dirigira
la discusion del tema

223 PCR

2.2.3.1 PCR punto
final

2.2.3.2 PCR anidado
2.2.3.3 rtPCR
2.2.3.4 gPCR

A11. Los discentes
realizaran una
presentacién de las
técnicas de

PCR anidado, rtPCR y
gPCR. El Docente
moderara las
presentaciones, dirigira la
discusion y realizara
comentarios
enriquecedores del tema

Se evaluara la presentacion
ante grupo y/o entrega en
formato electronico

Se evaluara la presentacion
ante grupo y/o entrega en
formato electronico

Se evaluara la presentacion
ante grupo y/o entrega en
formato electronico

Rubrica

Rubrica

Rubrica
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2.2.4 Secuenciacion de
nucledtidos

A12. Los discentes
realizaran una
presentacién acerca de la
técnica de Sanger de
secuenciacion de ADN. El
Docente moderara las
presentaciones, dirigira la
discusion y realizara
comentarios
enriquecedores del tema

2.2.5 Clonacion

2.2.5.1 Enzimas de
restriccion

2.2.5.2 de ADN

2.2.5.2 Vectores de
clonacidén y expresion

A13. Los discentes
realizaran una
presentacion acerca de
las de las enzimas de
restriccién. El docente
moderara las
presentaciones, dirigira la
discusion y realizara
comentarios
enriquecedores del tema

A14. Los discentes
realizaran una
presentacion acerca de
diferenctes vectores
comerciales de clonacion
y expresion de ADN. El
docente moderara las
presentaciones, dirigira la
discusion y realizara
comentarios
enriquecedores del tema

2.3 Inmunologia.
2.3.1 Anticuerpos

Se evaluara la presentacion
ante grupo y/o entrega en
formato electronico

Se evaluara la presentacion
ante grupo y/o entrega en
formato electronico

Se evaluara la presentacion
ante grupo y/o entrega en
formato electronico

Rubrica

Rubrica

Rubrica
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(policlonales y
monoclonales).
2.3.1.1 Produccion
2.3.1.2 Aplicaciones in

vitro
2.3.1.3 Aplicaciones in
vivo
A 17. Se evaluara un resumen
ticul
A 16. Panel de comentado de articulo

. g cientifico
discusion: el docente

orientara la investigacion
documental de articulos
relacionados con
anticuerpos policlonales y
monoclonales y sus
aplicaciones en
diagnostico y terapia en
la medicina veterinaria y
la zootecnia.

Lista de cotejo

Unidad 3. Bioinformatica.

Objetivo: Examinar las principales herramientas bioinformaticas usadas en la
investigacion, salud y produccion animal para facilitar el analisis de datos.

Contenidos:
3.1. Analisis de secuencias
3.1.1 Uso de GenBank
3.1.2 Herramientas bioinformaticas en linea
3.1.2.1 Disefio de oligonucledtidos
3.1.2.2 Blast
3.1.2.3 Alineacion de secuencias
3.1.2.4 Mapas de restriccion
3.2 Biologia evolutiva
3.2.1 Genotipificacion
3.2.2 Analisis filogenético

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia

Instrumento

3.1. Analisis de secuencias

10
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3.1.1 Uso de GenBank

A22. Los discentes
accesaran via electronica a
GenBank y buscaran
secuencias de ADN de su
eleccién.

A23. Realizacién de la
practica de bioinformatica:
El discente elegira un gen
de su interés y con
asesoria del docente,
analizara la informacioén
que aportan las paginas del
GenBank acerca de dicho
gen.

3.1.2 Herramientas
bioinformaticas en linea

3.1.2.1 Disefio de
oligonucledtidos

A25. Los discentes
disefaran un par de

iniciadores para la
amplificacion de la
secuencia de ADN

(previamente obtenida de
GenBank) con el programa
Primer3 (o equivalente) y
predeciran la region de la
secuencia que amplifican
esos iniciadores.

3.1.2.2 Blast

A27. Los discentes
realizaran un blast con la
secuencia de ADN que
previamente obtivieron del
GenBank y analizaran la
informacion obtenida en
funcién de las similitudes
encontradas en genes de
diferentes especies para el
gen en cuestion.

Se evaluara reporte de
practica

Se evaluara reporte de
practica

Se evaluara reporte de
practica

Se evaluara reporte de
practica

Lista de cotejo

Lista de cotejo

Lista de cotejo

Lista de cotejo

11
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3.1.2.3 Alineacion de
secuencias

A29. Los discentes bajaran
de GenBank varias
secuencias (por lo menos
3) de las anteriormente
comparadas con Blast y
analizaran la informacién
obtenida en funcién de las
similitudes encontradas en
diferentes especies para el
gen en cuestion.
Identificaran todas las
mutaciones que presentan
entre si las secuencias de
ADN. Asumiendo que la
secuencia que se escogio
inicialmente fuera el
genotipo silvestre;
identificaran el tipo de
mutaciones (por su
extencioén, por el tipo de
nucledtido, por el cambios
en la secuencia de
aminoacidos) que tiene las
nuevas secuencias

3.1.2.4 Mapas de
restriccion

A31. Los discentes
utilizaran las secuencia de
genes antes obtenidas (por
lo menos 3) de GenBank,
les realizara un mapa de
restriccién y comparara
dichos mapas entre si para
conocer como las
mutaciones en las
secuencias alteran dichos
mapas

Se evaluara reporte de

practica Lista de cotejo

3.2 Biologia evolutiva
3.2.1 Genotipificacion

12




Universidad Auténoma del Estado de México

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia, Reestructuracién 2015

A33. Discusion en
grupos: el docente
orientara la investigacion
documental de articulos
cientificos recientes
relacionados a la
genatipificacion y pruebas
de parentesco en animales
domésticos basado en
microsatélites.

3.2.2 Analisis filogenético

A35. Los discentes bajaran
de GenBank varias
secuencias (por lo menos
3) del las secuencia
comparadas con blast y
analizaran la informacién
obtenida en funcion de la
creacion de un arbol
filogenético con diferentes
especies para el gen en
cuestion.

Resumen de articulo
cientifico comentado

Se evaluara reporte de
practica

Lista de cotejo

Lista de cotejo

Unidad 4. Biomedicina.

Objetivo: Analizar la aplicacién de productos biotecnolégicos disponibles en el area de la
Medicina Veterinaria y Zootecnia para la prevencién y tratamiento de enfermedades en

animales domeésticos.

Contenidos:

4.1 Terapia génica.
4.2 Células madre.
4.3 Probidticos.
4.4 Vacunas.

Evaluacion del aprendizaje

Actividad

Evidencia

Instrumento

4.1 Terapia génica.
4.2 Células madre.
4.3 Probidticos.

A40. Los equipos de
trabajo, investigaran los

A41. Se evaluara a través de
un cartel que los discentes

Rubrica

13
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tipos de probidticos
disponibles para el uso
de animales domésticos.
A cada equipo de trabajo
le correspondera una
especie animal

4.4 Vacunas

A42. Los equipos de
trabajo, investigaran los
tipos de vacunas que
existen en el mercado. A
cada equipo de trabajo le
correspondera una
especie animal

realizaran en equipos

A43. Se evaluara a través de
un cartel que los discentes
realizaran en equipos

Rubrica

Unidad 5. Biotecnologia de la Reproduccion.

Objetivo: Relacionar las herramientas biotecnoldgicas disponibles en el area de la
Medicina Veterinaria y Zootecnia para mejorar la eficiencia reproductiva y la genética de

los animales domésticos.

Contenidos:
5.1 Reproduccion asistida

5.1.1 Criopreservacion de espermatozoides
5.1.2 Capacitacion espermatica
5.1.3 Inseminacion artificial
5.1.4 Fertilizacion in vitro
5.2 Animales transgénicos y quiméricos

Evaluacion del aprendizaje

Actividad

Evidencia

Instrumento

5.1 Reproduccion asistida

5.1.1 Criopreservacién de
espermatozoides

A46. Los equipos de
trabajo, con base a la

A47. Se evaluara a través de
un reporte en equipo que los
dicentes elaboraran con la

Rubrica
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informacién analizada, informacién obtenida
realizaran una
espermatoscopia
indicando las
caracteristicas mas
sobresalientes.

5.1.2 Capacitacion

espermatica
5.1.3 Inseminacién

artificial
5.1.4 Fertilizacion in

vitro

5.2 Animales
transgeénicos y quimeéricos

A48. Los equipos de A49. Se evaluara a través de
trabajo, llevaran a cabo | Un reporte en equipo que los
una investigacion del uso | dicentes elaboraran con la
de animales de informacién obtenida

laboratorio transgénicos
en la investigacion de la
salud publica.

Rubrica
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Primera evaluacién parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
A1 Presentacién ante grupo y/o Rubrica 5
entrega en formato electronico
A7 Mapa conceptual Lista de cotejo 5
A9 Presentacién ante grupo y/o Rubrica 5
entrega en formato electronico
A10 Presentacion ante grupo y/o Rubrica 5
entrega en formato electronico
A11 Presentacion ante grupo y/o Rubrica 5
entrega en formato electronico
A12 Presentacién ante grupo y/o Rubrica 5
entrega en formato electronico
A13 Presentacién ante grupo y/o Rubrica 5
entrega en formato electronico
A14 Presentacién ante grupo y/o Rubrica 5
entrega en formato electronico
A_16 If{_esumen comentado de articulo Rubrica 5
cientifico
Primer examen parcial Examen escrito 55
Total 100

Segunda evaluacion parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
A23Reporte de practica Lista de cotejo 5
A25 Reporte de practica Lista de cotejo 5
A26 Reporte de practica Lista de cotejo 5
A27 Reporte de practica Lista de cotejo 5
A29 Reporte de practica Lista de cotejo 5
A31 Reporte de practica Lista de cotejo 5
A33 Resumen de articulo cientifico Rubrica 5
comentado

16
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A35 Reporte de practica Lista de cotejo 5
A42 Cartel Rubrica 5
A40 Cartel Rubrica 5
A46 Reporte Rubrica 5
A48 Reporte Rubrica 5
Segundo examen parcial Examen escrito 40
Total 100
Evaluacién ordinaria final
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Examen 100
Evaluacién extraordinaria
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Examen 100
Evaluaciodn a titulo de suficiencia
Evidencia Instrumento Porcentaje
Examen escrito Examen 100
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