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|. Datos de identificacion

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte Facultad de Medicina Veterinariay

Zootecnia
Licenciatura Medicina Veterinariay Zootecnia
Unidad de aprendizaje Biotecnologia Clave L43766
Carga académica 2 2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 n 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje_

Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin

N/A

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje
N/A
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Il. Presentacidn del programa de estudios

Con Base al articulo 84 del reglamento de estudios profesionales 2007; el programa de
estudios de Biotecnologia es un documento de cardcter oficial que estructura y detalla los
objetivos de aprendizaje y los contenidos establecidos en el plan de estudios de la
licenciatura de Medicina Veterinaria y Zootecnia, que son esenciales para el logro de los
objetivos del programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que
sefala el perfil de egreso.

Sera de observancia optativa para las autoridades, alumnos, personal académico y
administrativo; y es un referente para definir las estrategias de conduccion del proceso de
ensefianza-aprendizaje, el desarrollo de las formas de evaluacién y acreditacién de los
estudios, la elaboracion de materiales didacticos y los mecanismos de organizacion de la
ensefianza.

La Unidad de Aprendizaje de Biotecnologia pertenece al Nucleo Integral, es un curso
optativo del sexto o séptimo periodo de la licenciatura, pertenece al area curricular de
Metodologia Cientifica y Apoyos Técnicos. Su objetivo es integrar y aplicar herramientas
biotecnoldgicas para analizar y solucionar problemas en areas de zootecnia, clinicas e
investigacion en especies animales.

Contribuira en el perfil de egreso con los elementos teéricos-metodoldgicos para el disefio
de proyectos de investigacion relacionados con la problematica del area agropecuaria.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Nucleo Integral

Area Curricular: Metodologia Cientifica y Apoyos Técnicos

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Establecer el diagnéstico, tratamiento clinico-quirargico y prevencion de enfermedades en
forma sistémica en poblaciones animales y en unidades de produccion en armonia con el
ambiente.

Disefiar, gestionar y evaluar programas de prevencion, control, erradicacion y vigilancia de
enfermedades zoonéticas y de las transmitidas por alimentos (ETAs) que afectan a
poblaciones animales y humanas.

Creary aplicar sistemas de alimentacion eficientes, sostenibles e inocuos para los animales,
que garanticen la eficiencia y el aprovechamiento de los recursos disponibles.
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Formular y aplicar programas y estrategias de manejo para el incremento de la eficiencia
reproductiva de los animales.

Disefar y aplicar métodos de seleccién para el mejoramiento genético de los animales.

Analizar y aplicar la normatividad oficial vigente en la produccion pecuaria y
aprovechamiento de animales de vida silvestre, para contribuir a la preservacion y
conservacion del ambiente.

Participar en la formulacion y aplicacion de leyes y normas que promuevan y garanticen el
bienestar de los animales de compafiia, productivos y de fauna silvestre cautiva.

Promover proyectos productivos y de servicios veterinarios como fuente de autoempleo
profesional.

Integrar y dirigir grupos multi e interdisciplinarios en el establecimiento y administracién de
las empresas e instituciones del sector agropecuario.

Disefar proyectos de investigacion y resolucién de probleméticas pecuarias.

Objetivos del nacleo de formacion:

El ndcleo integral proveera al alumno de escenarios educativos para la integracion,
aplicacion y desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempenio de las funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y ambitos de
intervencion profesional o campos emergentes de la misma.

Comprendera aprendizajes sobre métodos y técnicas especializadas, y capacidades para
desarrollar la autonomia profesional y el desempefio aceptable en el campo laboral.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Disefar proyectos de investigacion relacionados con la problematica del area agropecuaria,
aplicando el método cientifico.

Desarrollar habilidades gramaticales linguisticas y auditivas del idioma inglés, como una
forma de comunicacion oral y escrita.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Integrar y aplicar herramientas biotecnol6gicas para analizar y solucionar problemas en
areas de zootecnia, clinicas e investigacion en especies animales.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Historia de la biotecnologia

Objetivo: Examinar la evolucién de la biotecnologia a lo largo de la historia de la
humanidad para poner al alumno en contexto de la unidad de aprendizaje.
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Contenidos:

1.1 Domesticacion de plantas y animales.
1.2 La biotecnologia y la Industria.

1.3 Biotecnologia moderna

Unidad 2. Herramientas moleculares

Objetivo Revisar las herramientas moleculares de la biotecnologia para dimensionar su
aplicacion en la Medicina Veterinaria y Zootecnia en el diagnaéstico.

Contenidos:
2.1 Biologia celular
2.1.1 Ciclo y estructura celular
2.2 Biologia Molecular (semana 3,4,5)
2.2.1 Sintesis de ADN
2.2.2 Transcripcion y Traduccién de material genético
2.2.3 PCR
2.2.3.1 PCR punto final
2.2.3.2 PCR anidado
2.2.3.3 tPCR
2.2.3.4 qPCR
2.2.4 Secuenciacion de nucleétidos
2.2.5 Clonacion
2.2.5.1 Enzimas de restricciéon
2.2.5.2 Vectores de clonacion
2.3 Inmunologia.

2.3.1 Anticuerpos (policlonales y monoclonales).
2.3.1.1 Produccion
2.3.1.2 Aplicaciones in vitro
2.3.1.3 Aplicaciones in vivo

Unidad 3. Bioinformética.

Objetivo: Examinar las principales herramientas bioinformaticas usadas en la
investigacion, salud y produccién animal para facilitar el analisis de datos.
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Contenidos:
3.1. Andlisis de secuencias
3.1.1 Uso de GenBank
3.1.2 Herramientas bioinforméticas en linea
3.1.2.1 Disefio de oligonucleétidos
3.1.2.2 BLAST
3.1.2.3 Alineacion de secuencias
3.1.2.4 Mapas de restriccion
3.2 Biologia evolutiva
3.2.1 Genotipificacion
3.2.2 Andlisis filogenético.
3.2. Aplicacién de biorremediacion.
3.3.1. Aplicacién de la biorremediacién en medicina veterinaria

Unidad 4. Biomedicina.

Objetivo: Analizar la aplicacion de productos biotecnolégicos disponibles en el area de
la Medicina Veterinaria y Zootecnia para la prevencion y tratamiento de enfermedades en
animales domésticos.

Contenidos:

4.1 Terapia génica.
4.2 Terapia celular.
4.3 Probidticos.
4.4 Vacunas.

Unidad 5. Biotecnologia de la reproduccion.

Objetivo: Relacionar las herramientas biotecnolégicas disponibles en el area de la
Medicina Veterinaria y Zootecnia para mejorar la eficiencia reproductiva y la genética de
los animales domésticos.

Contenidos:
5.1 Reproduccion asistida

5.1.1 Criopreservacion de espermatozoides

5.1.2 Inseminacion artificial

5.1.3 Fertilizacion in vitro y capacitacion espermatica
5.2 Animales transgénicos y quiméricos
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VII. Acervo bibliogréafico

Basico:

Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai, 2007. Cellular and molecular
immunology. 6th ed. Saunders Elsevier, ISBN: 9781416031222 (Una copia
disponible en la Bib. Cerrillo, Catalogo: OR185.5 .A33 2015)

Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai, 2015. Cellular and molecular
immunology. 8a ed. Saunders Elsevier, ISBN: 9780323222754 (2 copias disponibles en
la Bib. Cerrillo, Catalogo: QR185.5 .A33 2007)

Reinhard Renneberg ; Darja St3bier (ilustraciones) ; version espafiola por : Josep Joan
Centelles Serra y Magdalena Ferrer Peralta, 2008. Biotecnologia para principiantes.
Barcelona ; México : Reverté ISBN: 9788429174830 (17 copas disponibles en la Bib.
Cerrillo, Catalogo: TP248.2 .R4518 2008)

William J. Thieman, Michael A. Palladino. 2009. Introduction to biotechnology. 2nd
ed. Editorial Pearson Education, S.A. Madrid Espafa. Inglés, ISBN: 0321491459
9780321491459 (2 copas disponibles en la Bib. Cerrillo, Catalogo: TP248.2 .T49 2009)

William J. Thieman, Michael A. Palladino. 2012. Introduction to biotechnology. 3ed
ed. Editorial Pearson Education, S.A. Madrid Espafia. Inglés, ISBN: 0321766113 (pbk.)
(5 copas disponibles en la Bib. Cerrillo, Catalogo: TP248.2 .T49 2012 660.6 23)

William J. Thieman, Michael A. Palladino. 2010. Introduccion a la biotecnologia. 2a ed.
Editorial Pearson Education, S.A. Madrid Espafia. Espafiol, ISBN: 9788478291175 (7

copas disponibles en la Bib. Cerrillo, Catalogo: TP248.2 .T49 2010)

Informacién complementaria:
FAO Biotechnologies for Agricultural Development FAO. 2011. ISBN 978-92-5-106906-6.

Brandenberg, Oliver; Dhlamini, Zephaniah; Sensi, Alessandra; Ghosh, Kakoli; Sonnino,
Andrea. Biosafety resource book. FAO. 2011. ISBN 978-92-5106718-5.

Nagy, A., Gerstenstein, M., Vintersten, K., Behringer, R. Manipulating the Mouse Embryo:
A Laboratory Manual (Third Edition) CSHL Press 2003. University of Texas. ISBN 978-
087969591-0

Ormerod, MG. Flow Cytometry: A basic introduction. Wiley, 2008. ISBN 978-0-9559812-
0-3

Adriana Salazar Montes, Ana Sandoval Rodriguez y Juan Armendariz Borunda (2013).
Biologia Molecular 1° edicion. Ed. Mc Graw Hill Education. México, D.F. (PDF)

English version: Reinhard Renneberg, Viola Berkling and Vanya Loroch (2017):


http://sistemabibliotecario.uaemex.mx/janium-bin/sumario.pl?Id=20220521161633
http://sistemabibliotecario.uaemex.mx/janium-bin/sumario.pl?Id=20220521161633
http://sistemabibliotecario.uaemex.mx/janium-bin/sumario.pl?Id=20220521161633
http://sistemabibliotecario.uaemex.mx/janium-bin/sumario.pl?Id=20220521161633
http://sistemabibliotecario.uaemex.mx/janium-bin/sumario.pl?Id=20220521161633
http://sistemabibliotecario.uaemex.mx/janium-bin/sumario.pl?Id=20220521161633
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Biotechnology for Beginners. 2" edition. Ed. Elsevier. United Kingdom.
https://www.elsevier.com/books/biotechnology-for-beqginners/renneberg/978-0-12-
801224-6

English Version: William J. Thieman y Michael A. Palladino (2018). Introduction to
Biotechnology. 4" edition. Pearson Education, USA.

Carlos David Castafieda Guillot (2017). Microbiota intestinal, probiéticos y prebiéticos
Enfermeria Investiga, Investigacion, Vinculacion, Docencia y Gestion-Vol. 2 No 4 2017
(Oct-Dic) 156 DOI: http://dx.doi.org/10.29033/ei.v2n4.2017.07 Articulo de revisién (PDF)
Elder K;Dale B; Menez6 Y; Harper J; and Huntriss J.(2011) In vitro Fertilization ,Thirt
Edition Published in the United States of America by Cambridge University Press, New
York. (PDF)

Wiwanitkit .V (2009). Cell, Gene and Molecular Therapy: New Concepts. Nova Biomedical
Books New York. (PDF)

Sanberg Cyndy Davis; Sanberg P. (2006) Cell Therapy, Stem Cells, and Brain Repair.
Humana Press Inc.Totowa, New Jersey. (PDF)

Yamashiro H (2014) Recent Advances in Cryopreservation. Publishing Process Manager
Technical Editor

Schneider Maria V., Orchard Sandra, Mayer B (2011) Bioinformatics for Omics Data__
Methods and Protocols-Humana Press.

Barh D., Blum K., Madigan Margaret A (2012)- Omics _ biomedical perspectives and
applications-CRC Press

http://vetmed.tamu.edu/equine-embryo-laboratory/cloning-research
http://vetmed.tamu.edu/equine-embryo-laboratory/research-publications
http://www.revistaciencias.com/publicaciones/EEEFuFVpEViYvxbfZt.php
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/

http:www.ncbi.nlm.ni.gov

http://www.uqgr.es/~eianez/Biotecnologia/bioetica.htm
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http://vetmed.tamu.edu/equine-embryo-laboratory/research-publications
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http://www.ncbi.nlm.ni.gov/
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VIIl. Mapa curricular

PERIODO 1 | PERIODO 2 | PERIODO 3 | PERIODO 4. | PERIODO 5 | PERIODO 6 1 [ PERIODO 7. | PERIODO 8 | PERIODO 9 ] PERIODO 10 |
a o 4 4 2 2
Fundamentosy |——| —— Bacteriologiay —5— —— . —=—|
. [ 1 | R 2 ) p 2 e 2 Alimentos y 4 e [ 4| o 4
Eve R 5 micologia |5 Nutricion < Aimontaeion 6] Epidemiologia | —— Salud Publica 5
10 10 N 10 8 8
T T
a L2 1 2 |
Bioguimica 2 Etologiay 2 Administracion Inocuidad 4
a Bienestar Animal [~ Alimentaria s
10 6 8
¥ ¥
4 4 4 4 3
et 2 Fisiologia 3 o 2 p 2 Farmacologia 4 |p p . [a ]
Biologia Celular 5 Veterinaria 7 Inmunologia 5 Parasitologia 5 Veterinaria ~ Cirugia | Cirugia Il 6|
10 11 10 10 10
L
— s =
Metodologia de la 4 Patologia por
o —=— L
5 ‘Agroecologia investigacion | 3 | Patologia General 6| Sistemas 6|
L o
|
G
~ 3 2 2N 2 2
T 6 Legislacion [ Mejoramiento 2 B B 2 Reproduccion 4
P 1 N Virole I Il .
° (EEHIR0 9 Qoaicll Veterinaria 2 Genético 6 irologia magenologia Aplicada
R 12 a 10 6
|
A
s 1 | [ 3 | 2 |
3 | Embriologiae [ 3 | Economia Propedéutica | 3 | Medicina
4| istolog! [€ Pecuaria Clinica [5 | Preventiva
o o S ES -
%
NB 121 271
NS 174 38.9
NI 152 34
total 447 100
HT 1 HT 15 HT 17 HT 16 HT 1! HT [12+° HT 8+° HT 12 HT 12 HT -
HP 16 | HP 14 HP 12 HP 12 HP 19 | HP | 18+° HP | 16+° HP. 24 | HP. 24 | HP -
TH 3 TH 29 TH 29 TH 28 TH 34 TH | 30+° TH | 24+° TH 36 TH 36 TH -
CR A CR 44 CR 46 CR 44 CR 4 CR 48 CR 44 CR A CR A CR | 30
[ SIMBOLOGIA | [ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
) Nicleo Basico |29 Total del Nécleo TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Unidad de - P: Horas Préticas cursar y acreditar —2—| Basico 17 UA para
izaje  [Tr: Total de Horas P 82 Az orecee UA Obligatori 51 UA + 1 Actividad
|CR: Créditos 121 UA Optativas 3
UA a Acreditar 54 UA + 1 Actividad Académica
14 Lineas de seriacion  mie Nicleo Sustantivo 22 Total del Nécleo Créditos 447
cursar y acreditar (= Sustantivo 21 UA para
Obligatorio Nicleo Basico 1UA 174 cubrir 174 créditos
Obligatorio Ncleo Sustantivo
Obligatoria Nicleo Integral ot o Gcten el 16
oo otal del Nicleo Integr
Optativo Nicleo Integral UA + 1 Préctica Profesional
para cubrir 152 créditos
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 2015

PERIODO 1 ] [

PERIODO 2

PERIODO 3 ] [ PERIODO 4 | PERIODO 5 ]

PERIODO 6 |

PERIODO 7 ] [ PERIODO 8 ]

PERIODO 9

PERIODO 10

*UA para impartirse en Inglés
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