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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte Facultad de Medicina Veterinariay

Zootecnia
Licenciatura Medicina Veterinariay Zootecnia
Unidad de aprendizaje Piscicultura Clave L43862
Carga académica 2 2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

N/A

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje
N/A
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Il. Presentacion del programa de estudios

1. De acuerdo al articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la UAEM
(2007), el presente Programa de estudios es un documento de caracter oficial que
estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos establecidos en el
Plan de Estudios de la Licenciatura de Medicina Veterinaria y Zootechia, que son
esenciales para el logro de los objetivos del Programa Educativo y el desarrollo de
las competencias profesionales que se sefialan en el perfil de egreso. Es de
observancia obligatoria para autoridades, alumnos, personal académico Yy
administrativo, y es de referencia para definir las estrategias de conduccién del
proceso de ensefianza-aprendizaje, la elaboracion de materiales didacticos y los
mecanismos de organizacion de la ensefanza.

2. La Unidad de Aprendizaje de Piscicultura tiene como objetivo: Analizar las
caracteristicas morfo-fisiolégicas de los peces y su relacién con el medio acuatico;
asi como aplicar buenas practicas de produccién y explicar el proceso salud-
enfermedad en las poblaciones piscicolas, para disefiar estrategias de prevencion y
control.

Proporciona los contenidos necesarios que el alumno inscrito debe conocer sobre
Piscicultura, incluyendo antecedentes histéricos y situacion actual, su importancia
social y econdmica a nivel local y global, los aspectos normativos con respecto a la
sanidad y comercio acuicolas. Se marca también el dominio del conocimiento de las
caracteristicas morfo-fisioldgicas de peces y su relacién con el medio acuatico, las
diferencias entre especies de peces y con animales terrestres. La comprension de las
caracteristicas fisico-quimicas (FSQ) del medio acuatico y su importancia como
factores que afectan la salud y la produccion piscicola. Que describa los sistemas de
produccion adecuados para las especies; las principales enfermedades infecciosas,
ambientales y metabdlicas que afectan peces y las estrategias de bioseguridad y
buenas précticas de produccion como medidas preventivas y de contencion para el
éxito de la actividad.

El contenido de las unidades tematicas propuestas incluye informacion que le
permiten al alumno contar con los conocimientos necesarios y suficientes para poder
abordar un trabajo, resolver problemas o proyectar producciones en distintos
escenarios, ya sea a nivel de campo en unidades de produccién, en areas o
dependencias de gobierno y en la iniciativa privada.

Esto permitird al Médico Veterinario Zootecnista tener una mayor incursion en el
sector acuicola de la region y del pais, ya que aunque por naturaleza es el profesional
mejor preparado para trabajar en este sector, ha tenido una participacion escasa.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Produccion Animal

Caracter de la UA: Optativa Especializante

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Establecer el diagndstico, tratamiento clinico-quirdrgico y prevencion de
enfermedades en forma sistémica en poblaciones animales y en unidades de
produccion en armonia con el ambiente.

Disefar, gestionar y evaluar programas de prevencion, control, erradicacion y
vigilancia de enfermedades zoonéticas y de las transmitidas por alimentos (ETAS)
gue afectan a poblaciones animales y humanas.

Crear y aplicar sistemas de alimentacion eficientes, sostenibles e inocuos para los
animales, que garanticen la eficiencia y el aprovechamiento de los recursos
disponibles.

Formular y aplicar programas y estrategias de manejo para el incremento de la
eficiencia reproductiva de los animales.

Diseflar y aplicar métodos de seleccion para el mejoramiento genético de los
animales.

Analizar y aplicar la normatividad oficial vigente en la produccion pecuaria y
aprovechamiento de animales de vida silvestre, para contribuir a la preservacion y
conservacion del ambiente.

Participar en la formulacién y aplicaciéon de leyes y normas que promuevan y
garanticen el bienestar de los animales de compafiia, productivos y de fauna
silvestre cautiva.

Promover proyectos productivos y de servicios veterinarios como fuente de
autoempleo profesional.

Integrar y dirigir grupos multi e interdisciplinarios en el establecimiento y
administracion de las empresas e instituciones del sector agropecuario.

Disefiar proyectos de investigacion y resolucion de problematicas pecuarias.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proveera al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
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desempeiio de las funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y
ambitos de intervencion profesional o campos emergentes de la misma.

Comprenderd aprendizajes sobre métodos y técnicas especializadas, Yy
capacidades para desarrollar la autonomia profesional y el desempefio aceptable
en el campo laboral.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos cientificos y conocimientos técnicos para disefiar,
desarrollar y evaluar las estrategias aprovechando los recursos existentes en las
unidades de produccion dentro de un marco sostenible y de bienestar animal.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar las caracteristicas morfo-fisiologicas de los peces y su relacién con el
medio acuatico; asi como aplicar buenas practicas de produccion y explicar el
proceso salud-enfermedad en las poblaciones piscicolas, para disefar estrategias
de prevencion y control.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Antecedentes e importancia de la acuacultura y piscicultura.
Objetivos:

1.- Enunciar los antecedentes histéricos mas relevantes de la acuicultura y
piscicultura a nivel mundial y en México, mediante la lectura de textos para
comprender su importancia social y econémica.

2.- Enlistar los datos de los censos de las principales especies dulce acuicolas de
cultivo en México, mediante la consulta de estadisticas nacionales para conocer
la produccién piscicola.

3.- Citar la Normatividad con respecto a la sanidad y comercio acuicola, mediante
lectura de textos y Normas Nacionales e internacionales que permitan comprender
la importancia de la piscicultura y las acciones regulatorias.

Contenidos:

1.1. Eventos historicos importantes del origen y desarrollo de la acuicultura y
piscicultura.
1.1.1. Antecedentes de la piscicultura en México.
1.1.2. Datos de la produccién acuicola mundial.
1.1.2.1. Principales paises productores de peces.
1.1.2.2. Estadisticas de la produccion piscicola en México.
1.1.3. Enfoque social de la piscicultura.
1.1.3.1. Importancia de la piscicultura para paises en vias de
desarrollo.
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1.1.3.2. Importancia econdémica de la piscicultura y su
sustentabilidad.
1.2. Ventajas y desventajas de la actividad piscicola.

1.3. Normatividad en acuicultura.

Unidad 2. Caracteristicas morfologicas y fisioloégicas en peces.

Objetivo: Identificar y describir las caracteristicas morfo-fisiolégicas de los peces
y su relacion con el medio acuatico, mediante la lectura de textos especializados
y la realizacion préactica de diseccion, para establecer diferencias entre especies
de peces y con animales terrestres.

Contenidos:
2.1. Caracteristicas anatomicas y fisiolégicas de peces.
2.1.1. Sistema tegumentario.
2.1.2. Sistema respiratorio.
2.1.2.1. Respiracion branquial.
2.1.2.2. Respiracion en anabantidos.
2.1.2.3. Osmorregulacion.
2.1.3. Sistema digestivo.
2.1.3.1. Peces carnivoros.
2.1.3.2. Peces herbivoros.
2.1.3.3. Peces omnivoros.
2.1.4. Sistema excretor.
2.1.5. Sistema inmune.
2.1.5.1 Hematopoyesis.

2.2. Practica: Técnica de necropsia en peces.

Unidad 3. Caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del agua y su relacion en
la produccién de peces y en el proceso salud-enfermedad.

Objetivo: Analizar las caracteristicas fisico-quimicas (FSQ) del medio acuético
como factores que afectan la salud y la produccion piscicola, a través de lectura
de textos y sesiones practicas, para interpretar los valores de los parametros FSQ
como determinantes en el desarrollo de enfermedades y baja productividad.

Contenidos:
3.1. Propiedades fisicas del agua y su relacién con la produccion y la salud de
peces.

3.1.1. Temperatura.

3.1.2. Turbidez.
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3.2. Propiedades quimicas del agua y su relacion con la produccién y la salud de
peces.
3.2.1. Oxigeno.
3.2.1.1. Demanda Bioquimica de Oxigeno.
3.2.2. Elementos nitrogenados.
3.2.2.1. Ciclo del nitrégeno.
3.2.3. Bioxido de carbono.
3.2.4. pH.
3.2.5. Dureza.
3.2.6. Alcalinidad.
3.2.7. Fosfatos.
3.2.8. Metales.
3.3. Préctica: Determinacién de pardmetros fisicos y quimicos del agua por
colorimetria y con uso de equipo electronico especializado.

Unidad 4. Sistemas de produccion e instalaciones acuicolas

Objetivo: ldentificar los sistemas de produccién de peces mediante lectura
especializada y visitas a unidades de produccion piscicola que permita valorar los
sistemas de produccién idoneos para cada especie de pez.

Contenidos:

4.1. Sistemas de produccion en piscicultura.

4.2. Tipos de instalaciones para produccion de peces.
4.2.1. Clasificacion de estanques de acuerdo a material de construccion.
4.2.2. Jaulas flotantes.

4.3. Sistema de produccion intensivo.

4.4. Sistema de produccion extensivo.

4.5. Sistema de produccién semi-intensivo.

4.6. Sistemas de produccion en policultivo.

4.7. Produccion de peces dulce acuicolas de México.
4.7.1. Trucha arcoiris.

4.7.2. Carpa.
4.7.3. Tilapia.
4.7.4. Bagres.
4.7.5. Peces ornamentales.
4.8. Practica: Visita a granjas productoras de peces.

Unidad 5. El proceso salud-enfermedad en peces y principales enfermedades.
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Objetivo: Describir las principales enfermedades infecciosas, ambientales y
metabdlicas que afectan peces mediante analisis de articulos, para comprender
las caracteristicas clinicas y los factores que favorecen su patogenicidad y
virulencia.

Contenidos:
5.1. Factores que originan enfermedades en peces.
5.2. Enfermedades infecciosas de peces.
5.2.1. Enfermedades bacterianas.
5.2.2. Enfermedades micoticas.
5.2.3. Enfermedades parasitarias.
5.2.4. Enfermedades virales.
5.3. Enfermedades metabdlicas.
5.4. Alteraciones asociadas a la calidad del agua de cultivo.

5.5. Practica: Toma de muestras para analisis de diagndéstico en el laboratorio.

Unidad 6. Estrategias de prevencion y control de las enfermedades.

Objetivo: Proponer estrategias de bioseguridad y aplicar buenas practicas de
produccién con base a manuales de buenas practicas en acuicultura, regulaciones
nacionales e internacionales y visitas a unidades de produccién piscicola, para
valorar las medidas preventivas y de contencién que se aplican en enfermedades
o situaciones de improductividad en poblaciones piscicolas.

Contenidos:

6.1. Las buenas préacticas en produccion de peces.

6.2. Acciones de prevencion y control de enfermedades.

6.3. Practica: Visita a granja piscicola con buenas practicas en produccion.
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Manuales de Buenas Préacticas de Produccion y Procesamiento Primario de Alimentos
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Martinez C, Ross L. (1994). Biologia y cultivo de la mojarra latinoamericana, CONACYT,
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OIE (World Organization for Animal Health) (2019). Cddigo Sanitario para los Animales
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Wheaton FW. (1977). Acuacultura: Disefio y construccion de sistemas, AGT Editor S.A.,
México.
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PERIODO 1 | PERIODO 2 | PERIODO 3 | PERIODO 4 | PERIODO 5 | PERIODO 6 | PERIODO 7 | PERIODO 8 | PERIODO 9 | PERIODO 10
4 - 4 4 2 2 2
Fundamentosy —— 1 Bacteriologia y
I 2 ) o 2 . 2 Alimentos y 4 . 4 - 4
l:le ortclogia |—5—] o micologia 5 Nutricion 5 Alimontacion 5 Epidemiologia  —¢ Salud Publica 5
10 10 " 10 8 8 8
T T
4 | 2 2 | 2
Bioquimica 2 _Etologiay 2 Administracion [ 2| inootidad | 4 |
Bienestar Animal Alimentaria
| 6 71 4 |4 | 6
10 6 6 8
¥ E 3
4 4 4 4 EN 2 2]
. 2 Fisiologia 3 . 2 - oat 2 Farmacologia 4 || 4 o 4
Biologia Celular 5 Veterinaria 7 Inmunologia 5 Parasitologia 5 Veterinaria ~ 5 Cirugia Il 5
10 11 10 10 10 8 8
2 1] 2 1
2 Metodologia de la|_2 4 Patologia por
A P —=— N
groecologia 4 investigacion | 3 gia General [ Sistemas
6 4
3 2 2 a 1] 4 2 2
” 6 A » 4 Legislacion o] Mejoramiento 2 - 2 - 2 Reproduccion 4
0 o 0 6 | Veterinaria 2 Genético 6 Virologia 6 Imagenologia 4 Aplicada 6
12 8 4 10 10 6
[ | 2 | 2 | 2|
. [ 3 | Embriologia e Ecoromia [ 2 | Propedéutica 3 Medicina 2 |
EICEERENE | Histologia Pecuaria | 4 | Clinica 5 Preventiva |
6 7
Inglés 5 = Inglés 6 —— Inglés 7 Inglés 8 —
L4 | —— ——
%
NB 121 271
NS 174 389
NI 152 34
total 447 100
HT HT [ 15 HT [ 17 HT | 16 HT HT |12+ HT | 8+ HT | 12 HT | 12 HT [ -
HP HP [ 14 HP [ 12 HP [ 12 HP HP |18+ HP [ 16+° HP | 24 HP | 24 HP [ -
TH TH | 29 TH | 29 TH | 28 TH | 34 TH |30+ TH | 24+° TH | 36 TH | 36 TH| -
CR CR | 44 CR | 46 CR | 44 CR | 4 CR | 48 CR [ 44 CR | 48 CR | 48 CR[30
[ SIMBOL OGIA ] [ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Teoricas - - 9 - TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Unidad de [P Horas Practicas c:::'f";f:;;r 3 B;‘S’i‘:(')d;' 'L“J;""e:ra
aprendizaje  |TH: Total de Horas 1’.; U 82 bt Cré‘;’ims UAO 51 UA + 1 Actividad
|CR: Créditos 121 UA Optativa: 3
UA a Acreditar 54 UA + 1 Actividad
14 Lineas de seriacién  mis Nicleo Sustantivo 2 Total del Nécleo Créditos a7
cursar y acreditar 117 Sustantivo 21 UA para
Obligatorio Nicleo Basico 21UA 174 cubrir 174 créditos
Obligatorio Niicleo Sustantivo
Obligatoria Nucleo Integral ot el Ndten gl 16
. otal del Nicleo Integral
Optativo Nicleo Integral UA + 1 Préctica Profesional
para cubrir 152 créditos
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PERIODO 1 ] |

PERIODO 2

PERIODO 3 ] PERIODO 4 ] [ PERIODO 5 ] | PERIODO 6 ] | PERIODO 7 ] PERIODO 8

]

PERIODO 9

]

[

PERIODO 10

*UA para impartirse en Inglés
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