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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia
Licenciatura Licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia
Unidad de aprendizaje Mejoramiento Genético Clave L43787
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

2 [ 3 5|67 8]¢9

Seriacion Ninguna

Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formaciéon comun

UA Consecuente

X Curso taller

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)




Formacion equivalente Unidad de aprendizaje

Il. Introduccion

El Mejoramiento Genético Animal es una ciencia aplicada que utiliza
conocimientos de Genética, Estadistica, Economia y Fisiologia de la
reproduccion, para incrementar la rentabilidad de la produccién animal.

El Mejoramiento Genético Animal en general en el campo del Médico Veterinario
Zootecnista es un area del conocimiento para desarrollar animales con cualidades
gue cubran mejor las necesidades humanas, asi como establecer la conservacion
de los recursos genéticos que se encuentren en una localidad, region o pais. El
Mejoramiento Genético busca buscar introducir elementos de sustentabilidad
(ecoldgicos y sociales) en este proceso.

El Mejoramiento Genético Animal usa basicamente dos procedimientos: la
seleccién dentro de lineas genéticas (razas) y los cruzamientos aprovechando las
diferencias entre lineas o poblaciones. En la practica ambos procedimientos se
emplean de forma integrada. El rendimiento de los sistemas dependera de la
eleccién adecuada de las lineas maternas, paternas y la seleccion de razas qué
se realice en cada una de ellas.

Para alcanzar estos conocimientos, el estudiante en Medicina Veterinaria y
Zootecnia debera adquirir el aprendizaje e integrar los conceptos de la gendmica
estructural, funcional y celular de la herencia mendeliana, de los principios de la
Genética de poblaciones y cuantitativa, como métodos de seleccidon y
cruzamiento, para optimizar la eficiencia productiva y de salud animal.

lll. Lineamientos

La realizacion de las diferentes practicas que se realizaran en la presente Unidad
de Aprendizaje, estara sujeta a los lineamientos vigentes establecidos en los
diferentes espacios académicos de la Facultad, como son:

Aulas

Salas de computo

Laboratorios de practicas

Unidades de produccion




IV. Organizacion y desarrollo de las practicas

Unidad 1 Numero de la practica
Introduccién al Mejoramiento Genético 1 (2 horas)
Animal

Objetivo o competencia de la practica 1: Identificar los referentes histéricos,
terminologias, conceptos, principios y fundamentos del Mejoramiento Genético
(MG) aplicados en la produccién animal y la conservacion de las especies, a
través a través de una linea del tiempo con apoyo del uso de material bibliografico
y hemerografico, para reconocer su importancia en el campo laboral del MVZ.

Materiales, reactivos y/o equipo: Programa de Estudios, caién para proyectar
diapositivas, pintarron, marcadores y cuestionario.

Desarrollo: La metodologia de ensefianza aprendizaje (E-A) se basara
principalmente en la presentacion oral por parte del profesor, apoyado de
diapositivas proyectadas. En aula y en equipos de trabajo tiene la finalidad
identificar y ordenar de forma cronolégica (linea de tiempo, mapa conceptual)
ubicando a los actores y eventos que se presentaron desde sus inicios, su
desarrollo, asi como dar a conocer los alcances de hoy dia tiene el Mejoramiento
Genético (MG), actualmente una Ciencia basica dentro de la formacion profesional
en la Medicina Veterinaria y Zootecnista.

Resultados: Las actividades propuestas estan orientadas a propiciar la sintesis
de informacion (mapa conceptual, actividad en equipo) e a integrar los
aprendizajes mediante un examen escrito (cuestionario, actividad individual).

Cuestionario: Los resultados seran obtenidos a través de la aplicacion de un
cuestionario escrito, con preguntas abiertas para explorar conocimientos
adquiridos.

Unidad 2 Numero de las
practicas
Principios y fundamentos de la Genética 2y 3 (4 horas)
celular

Objetivo o competencia de la practica 2: Identificar las caracteristicas de los
cromosomas Yy cariotipos de los perros, cerdos, bovinos, ratones y humanos, a
través de material fotografico para que el alumno adquiera la capacidad de




reconocer y diagnosticar cariotipos normales y con anormalidades en diferentes
especies.

Materiales, reactivos y/o equipo: Fotocopias de fotografias de cariotipos de
perros, cerdos, bovinos, ratones y humanos, hojas blancas tamafio carta, tijeras,
resistol.

Desarrollo:

1.- Sobre la fotocopia de los cariotipos de cada especie recorte cada uno de los
cromosomas.

2.- De cada una de las especies revuélvalos.

3.- Seleccione cada cromosoma y en la hoja en blanco vuelva a pegarlos en la
parte posterior a la hoja describa el cariotipo de cada especie indicando las
caracteristicas en cada par y si existen alteraciones cromosomicas describalas.

Resultados: El alumno sera capaz de identificar un cariotipo en diferentes
especies animales y en el humano; asi mismo tendra la habilidad de identificar
algunas de las alteraciones cromosomicas mas comunes que se presentan en las
diferentes especies.

Cuestionario:

¢ Cual es el numero de cromosomas de los perros, cerdos, bovinos, ratones y
humanos diploides y haploides?

¢ Qué tipo de cromosomas caracterizan el cariotipo de los perros?

¢En cual de las diferentes especies analizadas pudimos observar los tres
diferentes tipos de cromosomas (Acrocentricos, Submetacentricos vy
Metacéntricos)?

Describa la morfologia de un cromosoma Metacéntrico.

Describa el procedimiento previo que se menciond en la introduccion de la practica
sobre la metodologia para la obtencién de células en metafase y la apreciacién
del cariotipo.

Unidad 4 Numero de la practica

Leyes de Mendel, cruzamientos monohibrido 2 (14 horas)
dihibrido y epistasis

Objetivo o competencia de la practica 2: A través de esquemas, el estudiante
comprendera los principios generales de las leyes de Mendel en la herencia que
se aplican a animales normales y sanos, asi como en su caso de las bases de
enfermedades genéticas.

Materiales, reactivos y/o equipo: Material bibliografico basico, canéon para
diapositivas, pintarron y marcadores.




Desarrollo: En aula, resolver casos de cruzamientos monohibridos,
dihibridos, trihibridos y de epistasis con tecnicas de genetica mendeliana, para
genes asociados a la produccién y a la salud animal

Resultados: Los estudiantes solucionaran al menos 2 casos por tipo de
cruzamiento presentados (monohibridos, dihibridos y epistasis)
definiendo y respondiendo las frecuencias genotipicas y fenotipicas en
individuos.

Cuestionario: No es aplicable para esta practica, la evaluacion en el desempeio
del alumno se realizara a través de la solucién de casos.

Unidad 5 Numero de la practica

Principios y fundamentos de Genética de 3 (4 horas)
Poblaciones

Objetivo o competencia de la practica: El alumno debera describir la
constitucién genética de un grupo de individuos o poblacién.

Materiales, reactivos y/o equipo: Material bibliografico basico, caindn para
diapositivas, proyector, pintarrén y marcadores.

Desarrollo: En el aula se debera realizar la integracion en equipo de conceptos,
identificacion y sus relaciones los principios generales para definir y describir la
constitucién genética de un grupo de individuos o poblacion, usando las
frecuencias genotipicas y génicas.

Resultados: Los estudiantes solucionaran al menos dos casos de acuerdo el
establecimiento de problemas de las relaciones sobre los principios generales en
la descripcién de la constitucion genética de un grupo de individuos o poblacién.

Cuestionario: No es aplicable para esta practica, la evaluacion en el desempefio
del alumno se realizara a través de la solucién de casos.

Unidad 6 Numero de las
practicas
Principios y fundamentos de Genética 4,56y 7 (16 horas)
Cuantitativa |




Objetivo o competencia de la practica 4 (4 horas): Aplicar parametros
genéticos (heredabilidad, repetibilidad, varianzas genéticas y ambientales y
correlacion fenotipica y genotipica) para la solucidon de casos sobre la Predicciéon
del Fenotipo de la descendencia, Diferencial y Respuesta a la Seleccion y
Progreso Genético como métodos empleados en el Mejoramiento Genético para
incrementar la rentabilidad de la produccion animal.

Materiales, reactivos y/o equipo: Material bibliografico basico, revistas
cientificas, cafidén para diapositivas, pintarrébn, marcadores, base de datos de
especies productivas (pedigri y productivos) obtenidas de diferentes unidades de
produccion (bovinos, porcinos, ovinos, caprinos, etc), asi como del uso de la PC
(Excel y Word), software estadistico, diversos materiales (papeleria).

Desarrollo: Previa investigacion en revistas cientificas, en equipo los alumnos
integraran los parametros genéticos de diferentes especies domésticas y
diferentes caracteristicas productivas de importancia econdmica. En aula y/o sala
de computo se realizara bajo las instrucciones del profesor el analisis,
identificando y solucionando casos presentados para la integrar los resultados
obtenidos de los casos presentados a través del uso de bases de datos de
diferentes especies productivas, PC (Word y Excel) y software estadisticos.

Resultados: Los estudiantes solucionaran de acuerdo a los casos presentados,
obteniendo las conclusiones correspondientes de la Prediccidon del Fenotipo de la
descendencia, Diferencial y Respuesta a la Seleccién y Progreso Genético.

Objetivo o competencia de la practica 5 (4 horas): Analizar y aplicar en
diferentes pedigris los principios basicos de Mendel (Ley de segregacion) y de
consanguinidad para calcular y establecer los efectos adversos en el
Mejoramiento Genético animal, con el apoyo de férmulas y del software Matriza.

Materiales, reactivos y/o equipo: Material bibliografico basico, revistas
cientificas, candn para diapositivas, pintarron, marcadores, pedigri en bovinos,
porcinos, ovinos, caprinos, asi como del uso de la PC (Excel y Word), software
Matriza, diversos materiales (papeleria).

Desarrollo: En equipo y previa investigacion en unidades de produccion animal,
obtener diferentes pedigris de diferentes especies domésticas. En aula y/o
laboratorio de computo los alumnos calcularan de forma manual a través de
férmulas y validar posteriormente a través de un software (Matriza) con el uso del
CPU, obtener resultados y obtener las conclusiones de los Coeficientes de
Parentesco y de Consanguinidad sobre los casos presentados.




Resultados: Los estudiantes solucionaran de casos de acuerdo a las férmulas
establecidas y validar a través del software Matriza usando un CPU obteniendo
los resultados correspondientes de los casos presentados y a partir de ellos
realizar un informe escrito redactando conclusiones.

Objetivo o competencia de la practica 6 (4 horas): Analizar e interpretar
catadlogos de sementales disponibles en la web de diferentes especies
domésticas, para analizar sus valores genéticos (VG) y su precision (ACC)
obtenidos a partir de los indices de seleccion (BLUP's), identificando los animales
sobresalientes a seleccionar.

Materiales, reactivos y/o equipo: Material bibliografico basico, revistas
cientificas, catalogos de sementales (bovinos, ovinos, cerdos, caprinos) cafidén
para diapositivas y pintarron, marcadores (en su caso material de papeleria).

Desarrollo: En equipo y previa investigacién en la web, obtener al menos 3
catalogos de sementales por equipo (bovinos, ovinos, cerdos, caprinos). En aula
identificaran los alumnos a partir de catalogos de sementales los animales
sobresalientes para ser seleccionados (compra de animales y/o de germoplasma)
de acuerdo a sus VG y ACC, registrando un informe con las conclusiones
correspondientes sobre los casos presentados.

Resultados: Los estudiantes emitiran un informe de aquellos sementales
sobresalientes a ser seleccionados a partir de la presentacion de los diferentes
catalogos investigados en la web.

Objetivo o competencia de la practica 7 (2 horas): Calcular e identificar los
diferentes grados de pureza de individuos seleccionados (como reproductores
(bovinos, ovinos, cerdos, caprinos) a través de los diferentes tipos de
cruzamientos (cruza simple, de dos niveles y retrocruzamiento) y aplicando los
principios de la Ley de Segregacion de Mendel, para obtener animales F1, 9/16,
5/8, 314y 7/8.

Materiales, reactivos y/o equipo: Material bibliografico basico, revistas de
difusion de sementales con diferentes grados de pureza (bovinos, ovinos, cerdos,
caprinos) cafion para diapositivas y pintarron, marcadores (diferente material de
papeleria).

Desarrollo: En equipo y en aula, los alumnos emitiran un informe escrito y con el
apoyo de esquemas de los procedimientos empleados de los diferentes tipos de
cruzamientos para obtener los diferentes grados de pureza de sementales de
acuerdo a los objetivos de seleccion de animales domésticos (bovinos, ovinos,
cerdos, caprinos).
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Resultados: Los estudiantes emitiran un informe escrito con esquemas y
aplicando los principios de la Ley de Segregacion de Mendel, los resultados en la
obtencion de diferentes grados de pureza en animales F1, 9/16, 5/8, 3/4 y 7/8.

Cuestionario: No es aplicable para esta practica, la evaluacién en el desempefio
del alumno se realizara a través de la solucion de casos.
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Apoyo con material hemerografico.
Apoyo en articulos cientificos en la web.
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