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|. Datos de identificacion

. . . Facultad de Medicina Veterinariay
Espacio educativo donde se imparte

Zootechnia
Licenciatura Licenciatura en Medicina Veterinariay Zootecnia
Unidad de Disefio Experimental Clavel 143764
aprendizaje Carga 2 4 6
académica
2
Horas tedricas Horas practicas Total de horas
1 créditos Periodb escdlar éh que se ubica °
. Ni Ninguna
Seriacion Inguna | g
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso X Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica
profesional
Otro tipo
(especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rl'gido No escolarizada. Sistema virfual
X
Escolarizada. Sistema No escolarizada.fSistemaa
flexible No escolarizada. distancia Mixta (especificar)

Sistema abierto

Formacion comun
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Formacion equivalente

Unidad de aprendizaje
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Il. Introduccidén

El curriculo de la licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia se caracteriza
por ser un modelo curricular por competencias. Se concibe con base en nacleos de
formacion, que permite una educacion integral centrada en el aprendizaje. El
nacleo integral contempla 15 unidades de aprendizaje optativas especializantes, en
éste se ubica Disefio Experimental; y se puede cursar del sexto al décimo primer
periodo. El programa de esta UA, comprender los principios basicos del disefio
experimental como una herramientas metodoldgicas disponibles junto con sus
ventajas y limitaciones, a fin de, abordar experimentos cientificos en las areas de
la medicina veterinaria y la ciencia animal que le permita al alumno obtener
informacion cientifica, y analizarla con técnicas estadisticas apropiadas; todo esto
con miras a efectuar inferencias seguras, precisas y avaladas probabilisticamente;
ademas de ofrecer los conocimientos para evaluar con criterio cientifico la
bibliografia publicada en las revistas especializadas. Se trata también de una
herramienta de aprendizaje que le permitira al alumno poner en practica la teoria
aprendida durante las clases tedricas. Finalmente, el alumno aprendera a
seleccionar el mejor disefio experimental que le permita desafiar las hipotesis
cientificas que se plantee como profesionista de las ciencias veterinarias.

lll. Lineamientos

DOCENTE

e Realizar diagndstico inicial del curso

Aplicar un examen diagnéstico

Asesorar y conducir sesiones

Verificar temas y resolucién de dudas

Evaluacion periddica de la unidad de aprendizaje (dos parciales)

Realizar revisiones de los examenes programados en un maximo de 5 dias habiles.

Cubrir el 100% del contenido de la UA

Asistir al 100% de las sesiones

Crear en los estudiantes un alto sentido de responsabilidad y ética para el aprovechamiento
de los conocimientos

DISCENTE

e Actitud participativa, responsable y ética dentro del aula y entre los miembros del grupo.
e Practicar la apertura hacia el aprendizaje

e Acatar la reglamentacion interna en cuanto a la asistencia

e Cumplir con las evaluaciones estipuladas

e Elaboracion y entrega de reportes y trabajos en tiempo y forma.

e Cumplir con buen comportamiento en las sesiones

e Puntualidad. Se tendra una tolerancia de maximo 15 minutos después de iniciadas las
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sesiones

IV. Organizacion y desarrollo de las practicas

Unidad 1 Numero de la
practica
Unidad 1. Introduccion al disefio Experimental 1

Objetivo o competencia de la préactica:

El alumno seré& capaz de plantear un tema de investigacion o bien de identificar un problema de la
vida real a partir del cual debera plantear un proyecto de investigacion incluida la hipoétesis a
comprobar. De igual forma debera de ser capaz de establecer con claridad las etapas del método
cientifico en su proyecto de investigacion y establecer cudles seran sus unidades experimentales
y el nimero de repeticiones.

Duracion de la préactica: 2 horas

Materiales, reactivos y/o equipo:
Se requiere calculadora/computadora y software estadistico como Excel, R, Minitab etc.,
cuaderno, lapiz y goma.

Sitio para llevar a cabo la practica:
La practica se llevara a cabo en el sal6n de clases o en la sala de cOmputo.

Desarrollo:

Se llevard a cabo una lluvia de ideas en donde cada alumno identificara un
problema del ambito de la medicina veterinaria o de la produccion animal
gue merezca ser investigado y a partir del cual establecera una propuesta de
experimento. Como parte de su proyecto el alumno debera hacer una
presentacion de 5 minutos en donde presentara al resto de la clase los
siguientes elementos de su proyecto:

Definicién del problema o fendmeno a investigar.

Proyecto que incluya todos los elementos del método cientifico.
Definir cuales son sus unidades experimentales.

Definir el niUmero de repeticiones.

Definir el método de muestreo.

ahwhE
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Resultados:
El alumno elaborara una presentacion de 5 minutos

Nota: este cuadro debera replicarse cuantas veces sea necesario, de
acuerdo con el numero de practicas a realizar por UA.

?E@é\(wasobre elcuidado y bienestar animal, descripcion del proceso, Seguimiento y
Jispgpicion, de r'elsiduos Peli rosos y biologicginfecciosos, por parte de quien lo genere, en caso
ares tu prob eniao n?rneqo .%egs Lﬁiho. o .

Ejgggpﬂséefql Wn producyo de Ta actividad Tealizada (llenado de bitacora correspondiente)
cCualestuhip

tesis

¢, Cudles y cuantas son sus unidades experimentales?

N@ﬁmgmm a llevar a cabo el proceso de muestreo?
¢ Qué necesitas para llevar a cabo tu experimento?

Unidad 2 Numero de la
practica

Unidad 2. El disefio experimental en la investigacion y 2

el campo de las ciencias biolégicas

Objetivo o competencia de la practica:

El alumno debera ser capaz de explorar un conjunto de datos proveniente de una muestra
representativa de una poblacién X, determinara su distribucién y sus medidas de tendencia central
y de dispersion. Para ello debera calcular la media aritmética, mediana, moda, varianza, desviacion
estandar y coeficiente de variacion, estos calculos le permitira al alumno apreciar si el conjunto de
datos presenta una distribucion normal u otro tipo de distribucién, también le permitira valorar la
dispersion de los datos con respecto a la media y si estos provienen de una poblaciéon con una
distribuciéon normal, como es el caso de la mayoria de las poblaciones de las especies de interés
productivo y de compaiiia.

Duracion de la practica: 2 horas

Materiales, reactivos y/o equipo:
Se requiere calculadora/computadora y software estadistico como Excel, R, Minitab etc.,
cuaderno, lapiz y goma.

Sitio para llevar a cabo la practica:
La practica se llevara a cabo en el saldn de clases o en la sala de cdmputo.
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Desarrollo:

Se le dara al alumno el siguiente conjunto de datos sobre la estatura en
metros de una muestra de alumnos de licenciatura en Medicina Veterinaria y
Zootecnia.

Estatura |Sexo Estatura | Sexo
1.67 F 1.75 M
1.67 F 1.68 M
1.62 F 1.62 M
1.53 F 1.7 M
154 F 1.71 M
1.54 F 1.7 M
1.59 F 1.72 M
1.47 F 1.7 M
1.52 F 1.71 M
1.63 F 1.65 M
1.62 F 1.63 M

1.6 F 1.65 M
1.8 F 1.85 M
1.55 F 1.62 M
1.55 F 1.64 M
1.6 F 1.69 M
154 F 1.95 M
1.55 F 1.76 M
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El alumno debera capturar los datos en una hoja de Excel y posteriormente
elaborar un histograma para ver la distribucion espacial de los datos y
visualizar su distribucién, asi mismo debera calcular las siguientes variables:
Media aritmética, mediana, moda, varianza, desviacion estandar y coeficiente
de variacion para cada uno de los sexos. Para calcular las medidas antes
mencionadas debera emplear las formulas vistas en clase segun sea el caso,
debera utilizar encabezados que indiquen claramente la prueba que se llevo

a cabo en cada una de las celdas ] ]
de Excel, y debera explicar claramente la féormula que empleé.

Resultados:

El alumno deberé elaborar un informe de practica donde se muestre un histograma con la
distribucion de los datos, y las siguientes variables: Media aritmética, mediana, moda, varianza,
desviacién estandar y coeficiente de variacién para cada sexo y el total de los datos que incluya
ambos sexos. Los resultados de la practica deben de ser empleados por el alumno para
demostrar que el conjunto de datos que se presenta tiene una distribucién normal y que la
variacion de los mismos se encuentra dentro de lo esperado para una distribucion de este tipo.
Debera ser capaz de identificar a partir de este momento conjuntos de datos que presenten una
distribucién normal.

Cuestionario:
¢ Qué tipo de distribucion presentan los datos de cada grupo?
¢ Cual de los grupos de datos presenta la varianza mas grande?

¢ Qué porcentaje de los datos para cada sexo se encuentra entre mas una y menos una
desviacion estandar?

¢ Cual es la importancia de la distribucion normal de datos en un disefio experimental?

Observaciones sobre el cuidado y bienestar animal, descripcion del proceso, seguimiento y
disposicion de residuos peligrosos y bioldgico infecciosos, por parte de quien lo genere, en caso
de que sea un producto de la actividad realizada (llenado de bitacora correspondiente)

No aplica

Nota: este cuadro deberareplicarse cuantas veces sea necesario, de
acuerdo con el numero de practicas a realizar por UA.

10
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Unidad 3 Numero de la practica
Unidad 3. Disefios basicos en la investigacion 3
agropecuaria

Objetivo o competencia de la préactica:

El alumno deberd ser capaz analizar los resultados de disefios experimentales basicos como
disefio completamente al azar y disefio de bloques completos al azar a través de analisis de
varianza y comparacioén de medias. Los disefios de este tipo son muy Utiles en practica de la
medicina veterinaria y la produccién animal, permiten responder a preguntas como, ¢Qué dietas
para ganado o animales de compariia son mejores que otras?, también saber si existen diferencias
significativas de ganancia de peso, o produccion de leche o huevo en el caso de las aves, como
resultado de una estrategia de manejo o bien un tratamiento nuevo que se desee implementar. De
igual forma, le permitira al alumno saber si existen diferencias significativas en el comportamiento
productivo entre razas de ganado o bien especies de cultivos forrajeros. En resumen, le permitira
al alumno llevar a cabo generacidn de conocimiento cientifico basado en la aplicacion del método
cientifico.

Duracién de la practica: 4 horas, 2 horas por problema.

Materiales, reactivos y/o equipo:
Se requiere calculadora/computadora y software estadistico como Excel, R, Minitab etc., y
resultados de un experimento.

Sitio para llevar a cabo la practica:
La practica se llevara a cabo en el salén de clases o en la sala de computo.

Desarrollo del primer problema: El alumno debera resolver el siguiente problema
gue plantea un experimento que se puede llevar a cabo empleando un disefio
experimental completamente al azar y puede ser analizado mediante un analisis
de varianza.

Problema 1.

El alumno debera seleccionar la mejor prueba estadistica para resolver el siguiente planteamiento:
Un estudiante de la licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UAEM llevé a cabo un
experimento como parte de su tesis para titularse como Médico Veterinario Zootecnista. El
estudiante deseaba evaluar el efecto de la inyeccién diaria de somatotropina bovina recombinante
(rBST, por sus siglas en inglés) a vacas lecheras de raza Holstein y evaluar si el uso de esta
hormona resultaba en una mayor produccion de leche.

Su hipotesis de trabajo fue la siguiente: La rBST inyectada diariamente a vacas lecheras de raza
Holstein resulta en una mayor produccion de leche.

Disefio experimental: Para llevar a cabo el experimento utiliz6 36 vacas de raza Holstein de
segundo parto divididas en dos grupos, todas al inicio de su primer tercio de lactacion y con un
peso promedio de 580 +30 kg. Ambos grupos de vacas recibieron la misma alimentacién a lo largo
de todo el experimento, el cual tuvo una duracion de 45 dias. La dieta basal estuvo compuesta de
ensilado de maiz+alfalfa en una proporcién de 50%:50% a libre acceso, ademas cada vaca recibi6
8 kg de concentrado comercial/dia con una concentracion de proteina cruda

11
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de 15%. Los animales tuvieron libre acceso a agua y fueron ordefiadas dos
veces al dia. Durante los ultimos 10 dias del experimento se midid la
produccion diaria de leche y los promedios de produccién de leche en
kg/dia/vaca se presentan en la siguiente tabla para cada grupo:

Control rBST

22.0 23.50

22.6 24.20

22.9 22.40

18.9 22.10

22.3 23.60

26.6 25.60

18.5 23.40

22.7 24.20

21.6 22.00

23.8 24.00

22.7 23.00

225 24.00

23.6 22.90

22.4 23.10

21.3 22.30

20.6 24.00

22.7 23.80

25.0 26.53

Desarrollo del segundo problema: El alumno debera resolver el siguiente
problema, el cual plantea un experimento que se puede llevar a cabo
empleando un disefio experimental de blogques completos al azar y puede ser
analizado mediante un andlisis de varianza. Como parte del problema, debera
aplicar la prueba de Tukey para determinar si existen diferencias entre razas
de perros (blogues) en respuesta al tratamiento que se desea evaluar, que en
este caso es el origen de la proteina de la dieta y el nivel de la misma.

Problema 2.

El alumno debera seleccionar la mejor prueba estadistica para resolver el
siguiente planteamiento: Una compaiiia dedicada a la fabricacion de alimentos
para mascotas ha desarrollado una linea nueva de alimentos para perros de
razas medianas, en la cual adiciona proteinas de origen animal y proteinas de
origen vegetal. La compafia desea saber cual de los cuatro nuevos alimentos
desarrollado resulta en un crecimiento méas rapido de los cachorros, el
alimento A contiene 15% de proteina cruda (PC) de origen vegetal, el alimento
B tiene 15% de PC de origen animal, el C tiene 18% de proteina de origen
vegetal y el D tiene 18% de PC de origen animal. Para dar respuesta a esta
interrogante la compafia le pidié a su médico veterinario que llevara a cabo
un experimento para dar respuesta a esta pregunta.

13
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Hipotesis de trabajo: El alimento con proteina cruda de origen animal resulta
en un crecimiento mas rapido de los cachorros.

Disefio experimental: EI médico veterinario seleccioné cuatro razas de
perros: Boxer, Labrador, dalmata y doberman, de cada raza seleccion6 doce
perros de tres meses de edad, y de mismo peso, a cada grupo de perros le
administré los cuatro alimentos experimentales a una dosis de 150 g por dia
divididos en dos porciones. El experimento duré dos meses tiempo durante el
cual los perros fueron pesados semanalmente. A continuacion, se te
presentan las ganancias promedio de peso de los cachorros en g/dia.

Gananc Gananci
Aliment | Raza ia de Aliment Raza ade
0 peso, 0 peso, g/d
g/d
A Boxer 52 | B Doberma 49

14
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n
A Boxer 53| B rI]Dc')berma 64
A Labrador 48 | B r[])()berma 59
A Labrador 46  C Boxer 48
A Labrador 49  C Boxer 46
A Dalmata 56 | C Boxer 41
A Dalmata 55| C Labrador 46
A Dalmata 52 | C Labrador 49
A r[l)c')berma 56 | C Labrador 47
A rIZ])()berma 46 | C Dalmata 51
A r[])c')berma 45| C Dalmata 42
B Boxer 56| C Dalmata 55
B Boxer 58| C rII])c’)berma 57
B Boxer 60 | C rII])c’)berma 48
B Labrador 62| C rIZ])()berma 54
B Labrador 62.6 | D Boxer 65
B Labrador 57| D Boxer 63
B Dalmata 61| D Boxer 69
B Dalmata 63| D Labrador 70

D Labrador 68

D Labrador 67

D Dalmata 72

D Dalmata 64

D Dalmata 67

D rI:])c’)berma 69

D r[l)()berma 70.5

D r[])éberma 72

15
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Resultados:

Reporte impreso de practica donde se muestre todos los analisis estadisticos llevados a cabo
para resolver el problema. Debera justificar por qué es conveniente emplear un disefio
experimental de bloques completos al azar y que ventajas presenta este disefio con respecto a
un disefio completamente al azar.

Cuestionario:

Problema 1

El alumno deberé establecer una hipétesis nula y una hipétesis alterna.

¢Mencione cual fue la mejor prueba para analizar los resultados?

¢Mencioné si existié un efecto positivo de la utilizacion de somatotoprina bovina sobre la
produccion de leche?

Mencione si aprueba o rechaza su hipoétesis de trabajo, en cualquier caso mencione en nivel de
probabilidad para rechazar o aceptar su hipotesis.

Problema 2
Analiza los resultados con el disefio experimental mas adecuado.

Blasersaniarneipsesie rltuidada yitdenestanhderiak desagpciomplel proceso, seguimiento y
Digpositiarsdexistsiopsdifeligrasas yriielfgicalimtanoesos.floiupasie de mEahdepaneienejpcaso
genaueiaaieyrepoeducto de la actividad realizada (llenado de bitacora correspondiente)

¢ Cudl es la respuesta a la hipétesis de trabajo?

No aplica

16
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Unidad 4 Numero de la practica
Unidad 4. Técnicas estadisticas para el analisis 4
de datos

Objetivo o competencia de la préctica:

El alumno debera ser capaz de analizar los resultados de experimentos mas complejos como
Disefio Experimental de Cuadrado Latino, disefio factorial y disefio de parcelas divididas. Este
tipo de disefios experimentales le permitiran abordar el estudio de fenbmenos mas complejos en
donde dos o0 mas variables intervienen en la respuesta esperada, lo cual es muy comun en la
medicina veterinaria y la ciencia animal.

Materiales, reactivos y/o equipo:
Se requiere calculadora/computadora y software estadistico como Excel, R, Minitab etc.,
cuaderno, lapiz y goma.

Desarrollo del problema: El alumno debera resolver el siguiente problema, el cual
plantea un experimento que se puede llevar a cabo empleando un disefio
experimental de Cuadrado Latino y puede ser analizado mediante un analisis de
varianza. Como parte del problema, deberéa aplicar la prueba de Tukey para
determinar si existen diferencias entre tratamientos, también debera identificar el
papel de las columnas y las hileras en el arreglo y los beneficios de este disefio
en comparacion con los disefios hasta ahora aprendidos en clase.

Problema 1.

Los siguientes datos se refieren al promedio de produccion de leche durante
un mes de experimento de cinco vacas Holstein altas productoras de leche,
las cuales fueron alimentadas con una dieta en la cual se vario la cantidad de
niacina como sigue: 0, 4, 8, 12 y 16 g/kg de materia seca. Los animales fueron
agrupados por edades (hileras) y condicion corporal (columnas) al inicio del
experimento, la cual fue evaluada en escala de 1 al 10.

Hipotesis de trabajo: Niveles crecientes de niacina resultan en una mayd
produccion de leche

Tratamientos Hileras (edad en Columnas

Niacina meses) (condicién
corporal, 1 a
19)

A= 0 g/kg 26 >9

B=4 g/kg 40 8

[1EN
—~

=
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C=8g/kg 43 7
D= 12 g/kg 58 6
E= 16 g/kg 60 5

Todas las vacas pasaron por cada tratamiento una vez y los resultados se
muestran en el siguiente cuadro.

18
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Produccion mensual de leche por vaca en kilogramos.

Colum
nas

Hileras | D (732) E (854) | C (641) B (610) A (549)
A (728) B (730) | D (854) C (762) E (976)
E(1010) A (750) | B (860) D (720) C (1000)
C (900) D (1100)| A (860) E (1200) | B (920)
B (980) C (970) | E (1250) | A (930) D (1070)

Problema 2

La digestibilidad porcentual de cuatro forrajes fue evaluada con rumiantes
fistulados, utilizando tres formas fisicas de presentacion (trozo, molido y rolado)
y en tres tiempos después de la ingesta (3, 6 y 9), la edad de los animales fue
variable por lo que se utilizé un control local para las tres. Analice los datos bajo

el disefio que considere adecuado de ser necesario practique pruebas para
concluir ¢cual es la combinacién de forraje x forma de presentacion que tiene la
mayor digestibilidad?

Edades

Forrajes | Proceso | horas I Il Il
Trozo 3 12.2 12.5 14.1

6 13.9 15.1 15.7

Trigo 9 15.2 16.3 16.5
Molido 3 22.1 19.1 17.2

6 23.2 23.2 19.6

9 24.5 25.9 25.8

Rolado 3 24.2 20.1 18.4

6 24.5 24.1 21.6

9 25.7 26.3 27.4

Avena Trozo 3 13.5 13.4 14.7
6 14.2 14.1 15.6

9 16.1 15.9 16.8

Molido 3 21.2 18.5 17.4

6 22.9 22.6 20.1

9 24.1 25.6 25.6

Rolado 3 23.9 19.9 18.6

6 23.9 23.6 21.4

9 24.5 26.9 26.8

Cebada Trozo 3 12.9 12.6 13.6
6 13.4 13.5 14.2

9 15.4 15.4 15.8

Molido 3 19.8 17.3 16.8

6 21 21 19.3
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9 23.1 21.2 23.2

Rolado 3 21.3 18.5 17.5
6 22.6 22.3 21.5

9 24.5 23.4 24.2

Kochia Trozo 3 14.1 15.1 15.9
6 15.2 17.1 17.1

9 16.9 18.7 19.1

Molido 3 23 22.3 21.6
6 25.6 25.3 25.3

9 28.7 28.1 27.9

Rolado 3 24.1 24.1 23.6
6 26.1 26.4 6.3

9 29.1 29.1 30.1

Resultados:

Reporte impreso de practica donde se muestre todos los andlisis estadisticos llevados a cabo
para resolver el problema. También debera responder a las siguientes preguntas:

Problema 1

El alumno deberé establecer una hipétesis nula y una hipétesis alterna.

¢Mencione cudl fue la mejor prueba estadistica para analizar los resultados?

¢Mencioné si existié un efecto positivo de la utilizacién de niacina sobre la produccién de leche?
Mencione si aprueba o rechaza su hipétesis de trabajo, en cualquier caso mencione en nivel de
probabilidad para rechazar o aceptar su hipotesis.

Explique qué respuesta observo para columnas e hileras

¢ Cual es el beneficio desde el punto de vista del tamafio del error el de haber empleado hileras y
columnas?

Problema 2

El alumno debera establecer una hipétesis nula y una hipotesis alterna.

¢Mencione cual fue la mejor prueba estadistica para analizar los resultados?

¢Mencioné si existié un efecto positivo del método de tratamiento del alimento sobre la
digestibilidad del mismo?

¢Mencione cual fue el mejor alimento y si existié una interaccion entre el método de
procesamiento del alimento y el tipo de alimento?

Mencione si aprueba o rechaza su hipétesis de trabajo, en cualquier caso mencione en nivel de
probabilidad para rechazar o aceptar su hipoétesis.
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Cuestionario:
¢ Determina cual es el mejor disefio experimental para analizar los resultados?

¢Determina cual es la dieta con el nivel de niacina que resulté en la mayor produccion de leche y
por qué?

Lleva a cabo el ejercicio de comparacion de medias y determina cuél fue el mejor tratamiento.

Misma pregunta para el problema 2.

Nota: este cuadro deber&replicarse cuantas veces sea necesario, de
acuerdo con el numero de précticas a realizar por UA.

Observaciones sobre el cuidado y bienestar animal, descripcidn del proceso, seguimiento y
disposicion de residuos peligrosos y bioldgico infecciosos, por parte de quien lo genere, en caso
de que sea un producto de la actividad realizada (llenado de bitacora correspondiente)

No aplica
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Unidad 5 Numero de la practica

Unidad 4. Interpretacion de Resultados e 5
Integracion de Conclusiones

Objetivo o competencia de la préctica:

Objetivo 1. El alumno debera ser capaz Integrar o formular conclusiones cientificas, a partir de los
datos obtenidos de un disefio experimental y de los resultados del analisis estadistico de los
mismos datos.

Objetivo 2. El alumno también conocera un centro de investigacion, instituto y/o campo
experimental en donde los investigadores lleven a cabo experimentos con animales, plantas,
microrganismos o células y puede apreciar directamente el planteamiento del problema utilizado
por los investigadores, el procedimiento experimental seguido, asi como las pruebas estadisticas
empleadas para llevar a cabo el analisis de resultados y las conclusiones correspondientes.

Materiales, reactivos y/o equipo:

Para el ejercicio
Se rpmnnm r‘nlmlladnm/r‘nmnl itadora y software estadistico como Excel R, Minitab etc.,

Dﬂ&@étﬁﬂmﬁplz gomay resultados de experimentos cientificos.

FRatadbejeécitia de campo

EEhalumbaleiséris el ceibiiarde inegstigasion, dabminece pasiivesoly e EHgRiEsIdpaiat &mianto:
Seadodadslfueracituelia pardalsterseitiar & re loaiinexpes peoddsctido alkesioragslde goeie (NaCl)
spbranitdmahaduoiaie anndaeedefprinzeiorazade ladommsetied Sdphyiuastigadaieelievan acapeso
ases @xpenTeRIctsoy PaIN0|RNkcan tehdistitssiriparenantdesyrs poughesmstalisticasiparseeles
detgtiisiadlelstentenidindessal y se realizaron cultivos en medios especificos para aislar la bacteria
de interés. Los datos se presentan en el siguiente cuadro.

Para la practica de campo

El alumno deberé prestar atencion a las explicaciones del investigador y hacer todas las preguntas
que le permitan identificar el problema o problemas de investigacién que aborda el investigador(es)
del centro que visiten. De igual forma debera identificar las hip6tesis de estudio y si la forma en que
son estudiadas le permitira al investigador responder a ellas.
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Datos del estudio realizado para evaluar la relacion entre el contenido de sal y el
conteo de unidades formadoras de colonias de bacterias en un tipo de queso
artesanal mexicano.

Na Cl,
S. aureus, g/100 g de

UFC queso
7.2 8
6.5 7.5
5.5 5

8 8
7.9 8.5
7.7 7
5.5 5
6.5 5.5
4.2 3.8
3.2 2.9
6.6 5.9
2.2 1.8
6.4 5.9
6.3 5.8
5.4 4.9
7.1 6.8
7.8 6.9
5.6 5
6.3 5.5
6.7 6.2
3.3 2.8
3.5 34
6.5 6.1
8.3 8
6.6 6.2
4.5 4
3.5 2.6
3.3 2.9
6.6 6.1
5.6 4.8
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.araeg?rte |Br]%r'eso de practica donde se muestre los razonamientos empleados por el alumno

roblem e - .
B%%Lrj%%pgnder aa\as preguntas que se hacen con respecto al analisis de correlacion y regresion.

Interpreta el resultado del analisis estadistico de los resultados del experimento.
2. El'alumno debera elaborar un informe de préactica en donde deberé identificar a). los

BORGMIAS S [RNEME AR SRS AR SO AR Y RTIGRFgFRRIBA-I0S procedimientos
experlmentales_segwdos, c). las _facllldades con las que cuentas los mvestl_gadorfes para llevar a
BRRGAHR S XPEI GRS (B rlo5 856 2% SRR 0 AlrSi DD §AHR RELIRT RVRTIBROET Hifdion
ips resblireRtYREINERNSTFONLusiEGs fopg e llegaron.

Para la practica de campo
Preguntas
Durante la visita al centro de investigacion identifica ¢,cuales son los problemas o fenémenos de
estudio de los investigadores?

Identifica también ¢ Qué disefios experimentales emplearon? Y ¢Qué pruebas estadisticas
emplearon para analizar sus resultados y a ¢ Qué conclusiones llegaron?

Observaciones sobre el cuidado y bienestar animal, descripcion del proceso, seguimiento VY|
disposicion de residuos peligrosos y bioldgico infecciosos, por parte de quien lo genere, en caso de
que sea un producto de la actividad realizada (llenado de bitdcora correspondiente)

En caso de que el centro de investigacion visitado emplee animales de
experimentacion el alumno debera documentar los procedimientos seguidos por
los investigadores para salvaguardar los aspectos de bienestar animal, también
en su caso deberan documentar el manejo de residuos peligrosos y bioldgico-
infecciosos.
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