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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Reestructuracion, 2015

Zootecnia

Facultad de Medicina Veterinariay

Licenciatura

Licenciatura en Medicina Veterinariay Zootecnia

Unidad de aprendizaje

Carga académica

Apicultura Clave L43749
2 2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 8 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)
Formacion comudn
N/A
Formacién equivalente Unidad de Aprendizaje
N/A
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Il. Presentacion del programa de estudios

1. En relacion con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la
Universidad Autbnoma del Estado de México (UAEM), el programa de estudios
de la unidad de aprendizaje de Apicultura, es un documento de caracter oficial
gue estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos establecidos
en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefiala
el perfil de egreso.

Esta unidad de aprendizaje tiene los siguientes objetivos: Disefar y analizar el
proceso productivo de las abejas, con la aplicacion de buenas practicas de
manejo para el bienestar de estas y obtencién de productos para el consumo
humanao.

Evaluar el comportamiento de las abejas y aplicar los principios basicos de la
genética y administracion pecuaria.

2. Dentro del plan de estudios de la Licenciatura de Medicina Veterinaria y
Zootecnia la unidad de aprendizaje de Apicultura, que pertenece al area de
Produccion Animal, pretende que el alumno al cursarla cuente ya con elementos
bésicos de fisiologia, anatomia, nutricion, alimentos y alimentacion, vy
reproduccion entre otras, para poder relacionar la teoria con la practica en un
apiario, y asi poder tener una vision real de la situacion de la produccion de los
derivados de la actividad apicola y contribuir con el perfil del egresado al permitirle
capacitarse para solucionar la problematica de la apicultura.

Asimismo, se busca que conozca diferentes sistemas de produccién y el proceso
productivo en diferentes apiarios de produccion apicola tanto de productores de
miel, cria de abejas reinas y polinizadores, lo que permitird al alumno identificar
los aspectos en los cuales se debe poner mayor énfasis para lograr una mayor
productividad y por lo tanto rentabilidad, cuidando evitar estrés al llevar a cabo el
manejo de las abejas.

Todo ello enfocado a que el alumno comprenda la importancia que tienen las
buenas préacticas de manejo relacionado a la apicultura para la obtenciéon de

productos de buena calidad derivados de esta actividad, y con la finalidad de
prevenir enfermedades mejorando la produccién a nivel de campo.

Esta unidad de aprendizaje aborda los temas que serviran al egresado para
resolver los contratiempos que se encuentre en su vida profesional, asi como
elementos para la planeacion, establecimiento, manejo, control y administracion
de una empresa apicola.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Produccién animal

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Establecer el diagndstico, tratamiento clinico-quirdrgico y prevencion de
enfermedades en forma sistémica en poblaciones animales y en unidades de
produccion en armonia con el ambiente.

Disefar, gestionar y evaluar programas de prevencién, control, erradicacion y
vigilancia de enfermedades zoondéticas y de las transmitidas por alimentos (ETAS)
gue afectan a poblaciones animales y humanas.

Crear y aplicar sistemas de alimentacion eficientes, sostenibles e inocuos para los
animales, que garanticen la eficiencia y el aprovechamiento de los recursos
disponibles.

Formular y aplicar programas y estrategias de manejo para el incremento de la
eficiencia reproductiva de los animales.

Diseflar y aplicar métodos de seleccion para el mejoramiento genético de los
animales.

Analizar y aplicar la normatividad oficial vigente en la produccion pecuaria y
aprovechamiento de animales de vida silvestre, para contribuir a la preservacion y
conservacion del ambiente.

Participar en la formulacion y aplicacion de leyes y normas que promuevan y
garanticen el bienestar de los animales de compafiia, productivos y de fauna
silvestre cautiva.

Promover proyectos productivos y de servicios veterinarios como fuente de
autoempleo profesional.

Integrar y dirigir grupos multi e interdisciplinarios en el establecimiento y
administracion de las empresas e instituciones del sector agropecuario.

Disefiar proyectos de investigacion y resolucion de problematicas pecuarias.
Objetivos del nucleo de formacion:

Proveera al alumno de escenarios educativos para la integracion, aplicacion y
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempeiio de las funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y
ambitos de intervencion profesional o campos emergentes de la misma.
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Comprendera aprendizajes sobre métodos y técnicas especializadas, Yy
capacidades para desarrollar la autonomia profesional y el desempefio aceptable
en el campo laboral.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los fundamentos cientificos y conocimientos técnicos para disefar,
desarrollar y evaluar las estrategias aprovechando los recursos existentes en las
unidades de produccién dentro de un marco sostenible y de bienestar animal.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Disefar y analizar el proceso productivo de las abejas, con la aplicacion de buenas
practicas de manejo para el bienestar de estas y obtencién de productos para el
consumo humano.

Evaluar el comportamiento de las abejas y aplicar los principios basicos de la
genética y administracion pecuaria.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Generalidades y conceptos en apicultura.

Objetivo: Identificar las caracteristicas de las razas de abejas, los sistemas de
produccién y su importancia, a través de la revisibn de literatura especializada y
actividades en unidades de produccién apicola para la realizacion de recomendaciones.

Contenidos:

1.1 Historia de la apicultura.
1.2 La importancia de abejas en medicina veterinaria y en la tierra.
1.3 Interacciones inter-especificas.
Abejas en el mundo.
Origen y desarrollo de la apicultura.
1.4 Caracteristicas de las abejas de acuerdo a fin zootécnico.

1.5 Razas de abejas para el desarrollo de la apicultura

Unidad 2. Anatomia, fisiologia y comunicacién de las abejas; y las formas de regulacion
de la temperatura en el interior de la colmena

Objetivo: Enunciar la anatomia y fisiologia de las abejas, asi como la comunicacion y
regulaciéon de la temperatura en el interior de la colmena, con la finalidad de valorar la
importancia en el desarrollo de la apicultura y su aplicacion.

Contenidos:

2.1 Anatomia de la abeja e importancia de las estructuras que la conforman.

2.2 Distinguir los tipos de comunicacion de las abejas en el interior de la colmena.

2.3 Reconocer las formas de regulacion de la temperatura en el interior de la
colmena.
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Unidad 3. Tipos de colmenas utilizadas en el desarrollo de la actividad apicola y manejo
zootécnico.

Objetivo: Reconocer y distinguir las colmenas de produccién rusticas, modernas y la
trashumancia en la actividad apicola asi como el manejo idéneo de estas para evitar
accidentes durante su desarrollo.

Contenidos:

3.1 Tipos de colmenas.
3.1.1 Rusticas o fijistas
3.1.2 Movilistas 0 modernas

3.2 Trashumancia en la actividad apicola
3.2.1 Seguimiento de la floracion
3.2.2 Para polinizacién
3.2.3 Por ubicacion
3.2.4 Riesgos de la trashumancia

3.3 Manejo zootécnico

3.3.1 Precauciones al revisar una colmena rustica
3.3.2 Precauciones al revisar una colmena moderna

Unidad 4. Aspectos técnicos y de manejo en un apiario, material y equipo a utilizar y
seleccion de razas europeas.

Objetivo: Aplicar las técnicas a utilizar para el manejo adecuado en la actividad apicola
y la utilizacién del material y equipo para la consecucion de resultados satisfactorios.

Contenidos:

4.1 Identificar los factores adecuados para la instalacion de un apiario y las formas
de poblarlo.

4.2 Distinguir las técnicas de manejo y criterios de revision.

4.3 Evaluacion de las caracteristicas fenotipicas y genotipicas de los habitantes de
la colmena.

4.4 Métodos de la cria de abeja reina para mejoramiento genético

4.5 |dentificar los tipos de enjambrazon.

4.6 Desarrollar de manera segura la captura de enjambres.

4.7 Manejo y disefio de la captura de enjambres.
4.8 Elaborar un calendario apicola de acuerdo a la region.

4.9 Analizar la importancia de las bases legales en relacion a la actividad apicola.
NOM-001-ZO0-1994, NOM-002- ZO0O-1994, NOM-057-Z00-1997

Unidad 5. Tipos de alimentacion de las colmenas, manejo, cosecha, extraccién y
envasado de los productos derivados de la actividad apicola.

Objetivo: Aplicar de forma correcta los tipos de alimentacion de las colmenas, manejo,
cosecha, extraccion y envasado de los productos obtenidos de la actividad apicola, con
la finalidad de obtener productos de buena calidad para preservar la inocuidad
alimentaria.
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Contenidos:

5.1 Alimentacion de acuerdo a la época.
5.1.1 Mantenimiento
5.1.2 Estimulante
5.1.3 Curativa
5.2 Manejo y revision de la colmena.
5.2.1 Realizarlo de forma tranquila por el bienestar animal y la seguridad
del operario.
5.2.2 Uso del material y equipo adecuado en la actividad apicola.
5.3 Cosecha de los subproductos de la colmena.
5.3.1 Cosecha de miel, debera ser madura y con el material y equipo
autorizado por la SAGARPA, conservando las buenas practicas de
manejo.

Unidad 6. Enfermedades de las abejas

Objetivo: Conocer las enfermedades (por bacteria, virus, hongos y protozoarios), asi
como de otros factores que les afecta la salud, y aplicar los conocimientos para el
bienestar, diagndstico, prevencion y tratamiento de las colmenas

Contenidos:

6.1 Identificar y diferenciar las distintas enfermedades que afectan a las abejas.
¢ Loque americana*
e Loque europea*
e Cria ensacada
e Varroasis
e Criade cal
e Cria de piedra
e Septicemia (Pseudomona apisepticus)
¢ Enfermedad de mayo
e Pardlisis crénica
e Enfermedades parasitarias de las abejas Acarapisosis (Varroa*, Acarapis

Woodi*, Tropilaelaps*, Braula coeca), protozoarios, (Nosemosis*

e Malphigamoeba mellificae
e Escarabajos (Aethina tumida*)
e Polilla de la cera
e Organofosforados
e Organoclorados
e Piretroides

6.2 Reconocer las formas de revision de las colmenas

6.3 Reconocer la necesidad de las abejas de no sufrir hambre o sed
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6.4 Proporcionar las condiciones adecuadas para que no sufran incomodidad.
6.5 ldentificar la situacion actual del fenédmeno Sindrome de despoblacion de las
colmenas.

Unidad 7. Abeja africana y africanizada
Objetivo: Explicar la historia, importancia y situacién actual de la abeja africana y
africanizada para evitar riesgos a la humanidad y conservar la salud puablica.

Contenidos:
7.1 Antecedentes histéricos.
7.2 Del comportamiento y riesgos de manejo de la abeja africana y su hibridacién
7.3 Situacion actual de la abeja africana, y riesgos implicados
7.4 Andlisis de la importancia de la abeja africana en la produccion y salud publica
7.5 Analisis de los problemas ocasionados por la abeja africana, asi como de su
comportamiento.

VII. Acervo bibliogréfico
Bésico:

1. Horn T. (2006): Bees in America, The University Prees of Kentucky.Menber of the
Association of American University Preeses. ISBN 0-8131-2350-X; SF 524.5. H
672005

2. Sammataro D. Avitabile A. (1998): The Beekeeper's Handbook Third Edition. Cornell
University Ithaca, New York. ISBN 0-8014-8503-7. SF 523/S35 1998

3. Jones R. (1999): Beekeeping as a Business. Commonweatl Secretarial. Harcourt
Lhito, Unt-United Kingdom ISBN 0-85092-631-9. SF S23.J735 1999

4. Lampeitl F. (1991): Apicultura rentable, Técnica, manejo y calculo, Acribia,
Zaragoza, Esparia. ISBN 84-200-0690-4; SF 529 L35

5. Vélez, G.J.F. & Ruiz, L.R. (2017). Reflexiéon sobre los Procesos de Ensefianza-
Aprendizaje de la Anatomia Veterinaria. (Version electronica). Int. J. Morphol.,
35(3):888-892,
2017.https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-
950220170003000

Complementario:

1. Persano A. L. (1980): Apicultura Practica. Hemisferio Sur, Buenos Aires Argentina.
AGT Edit ISBN 968-463-113-8. SF 531 P47 1980
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Benedetti L., Pieralli L. (1990): Apicultura, Omega S.A., Barcelona, Espafia. ISBN
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Bailey L; Ball, B. V. (1991): Honey Bee Pathology, second Edition, Academic press,
London San Diego N.Y. ISBN 0-12-073480-X. SF 538/B35

Ritter W. (S/A): Enfermedades de las abejas. Acribia Zaragoza Espafia. ISBN 84-
200-0881-8. SF 538 R57

Guzmén N., Correa B. A. (2012): Patologia, Diagnostico y Control de las Principals
Enfermedades y Plagas de las Abejas Meliferas. SF 528.P38 2012

Crane E., Bees and Keeping (1990): Science, Practice and World Resources;
Comstock Publishing Associates, Ithaca, New York. E. U A. ISBN 0-8014-2429-1.
SF 523/C856.,

Morse R. A. (1999): The New Complete Guide to Beekeeping. The Countryman
Prees Woddstock. Vermont. ISBN 0-88150-315-0. SF 523.M76 1994

Stelley D. G. (1983): Bee Keeping. Printed in the United States of America. ISBN 0-
8306-1524-5. SF 523/S69

Jean P. P. (1989): Apicultura: Conocimiento de la abeja, manejo de la colmena, 3er.
ed. Mundi Prensa, Madrid, Espafia. ISBN 10:84-84 76-204-1. SF 525.J43 2007

Michener Ch. (1974): The Social Behavior of the Bees the Belknap Prees Harvard
University Prees, Cambridge Massachusetts. ISBN 0-674-81175-5. SF 531M5

Lépez M, M. (1989): Tratado sobre las abejas, Albatros, Buenos Aires, Argentina.
ISBN 950-24-0100-X. SF 523/L66

Dadant e Hijos. (1975): La Colmenay la Abeja Melifera. Hemisferio Sur. Montevideo
Uruguay. SF 531/C6

Macfie D. T. (S/A): Practical Bee Keeping and Honey Production. London. W. H. y
L. Collingridge LTD. SF 525.M3 1936

SARH. (1986): Las abejas africanas y su control 22 ed. México. SF 531/P76 1986

Williams, I. H., Pickett, J. A., & Martin, A. P., (1981). The Nasonov pheromone of
the honeybee Apis mellifera L. (Hymenoptera, Apidae). Part Il. Bioassay of the
components using foragers. Journal of Chemical Ecology, 7(2), 225-237.

Clement H. (2012): Tratado de apicultura. Omega., ISBN 13: 978-8428215790

De Layens G, (2008): Curso completo de apicultura. 32 ed. Maxtor. Barcelona,
Espafa. ISBN 13: 978-8497614726
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Agricultura, Madrid, Espafia.

Manual de Practicas de Produccién Apicola. (2007): Universidad Auténoma de
Aguascalientes, Centro de Ciencias Agropecuarias, Departamento de Zootecnias,
Medicina Veterinaria y Zootecnia

Matthias K T. (2005): La abeja: Conducta y cuidados. ISBN 13: 978-8489197879

24,

FIRA, BANCO DE MEXICO; (1985): Instructivos Técnicos de Apoyo de Apoyo para
la Formulacién de Proyectos de Financiamiento y Asistencia Técnica. Serie
Ganaderia; Apicultura, México, D. F. SF 375.5 M4/157

25.

26.

Philippe, J, M. (1990): Guia del Apicultor, Mundi Prensa, Madrid, Espafa. SF
531/P44., ISBN 84-7114-294-5

Root, A. Y. (1984): ABC y XYZ de la apicultura. Hechette, Buenos Aires, Argentina.
SF 523/R65 1984., ISBN 968-463-112-X

27.

Memorias. (1997): XI Seminario Americano de Apicultura, Acapulco, México. SF
521/S45 1997.
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Apidology

American Bee Journal
Apicultural abstracts
Australian Bee Journals
Bee World

British Bee Journal
Api Tec
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PERIODO 1 | PERIODO 2 | PERIODO 3 | PERIODO 4 | PERIODO 5 | PERIODO 6 | PERIODO 7 | PERIODO 8 | PERIODO 9 | PERIODO 10
4 - 4 4 2 2 2
Fundamentosy —— 1 Bacteriologia y
" [ 1 | 2 N " 2 . 2 Alimentos y 4 B 4 . 4
l;e an | T micologia < Nutricién < Alimontaeion 5 Epidemiologia  [—¢ Salud Publica 5
10 10 " 10 8 8 8
I i |
4 | 2 | 2 | 2
Bioquimica 2 _Etologiay 2 Administracion [ 2| inoctidad | 4 |
Bienestar Animal Alimentaria
6 4 4 6
10 6 6 8
¥ ¥
4 4 4 4 3 ] 2 2]
. 2 Fisiologia 3 " 2 N " 2 Farmacologia 4 | a - a4
Biologia Celular 5 Veterinaria 7 Inmunologia 5 Parasitologia 5 Veterinaria ~ 5 Cirugia Il 5
10 11 10 10 10 8 8
2 1] 2 1
2 Metodologia de la |2 4 Patologia por
Agroecologia investigacion |3 gia General [ Sistemas
6 4
3 2 2 a1 4 2 2
” 6 A » 4 Legislacion o] Mejoramiento 2 - 2 - 2 Reproduccion 4
0 o 0 6 | Veterinaria 2 Genético 6 Virologia 6 Imagenologia 4 Aplicada 6
12 8 4 10 10 6
[ | 2 | 2 | 2|
. [ 3 | Embriologia e Ecoromia [ 2 | Propedéutica 3 Medicina 2|
EICEERENE | Histologia Pecuaria | 4 | Clinica 5 Preventiva |
6 7
Inglés 5 = Inglés 6 —— Inglés 7 Inglés 8 —
4 | e o
%
NB 121 27.1
NS 174 38.9
NI 152 34
total 447 100
HT HT [ 15 HT [ 17 HT | 16 HT HT |12+ HT | 8+ HT | 12 AT [ 12 AT -
HP HP | 14 HP | 12 HP | 12 HP HP |18+ HP [ 16+° HP | 24 HP | 24 HP [ -
TH TH | 29 TH | 29 TH | 28 TH | 34 TH |30+ TH | 24+° TH | 36 TH | 36 TH| -
CR CR | 44 CR | 46 CR | 44 CR | 4 CR | 48 CR | 44 CR | 48 CR | 48 CR| 30
[ SIMBOLOGIA | [ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Teéricas - . 9 . TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
Unidad de [P Horas Practicas c:::'f";f:;;r 3 B;‘S’i‘:(')d;' 'L“J;""e:ra
aprendizaje  |TH: Total de Horas 1’.; U 82 bt Cré‘;’ims UAO 51 UA + 1 Actividad
|CR: Créditos 121 UA Optativa: 3
UA a Acreditar 54 UA + 1 Actividad
14 Lineas de seriacién  mis Nécleo Sustantivo 2; Total del Nécleo Créditos a7
cursar y acreditar 117 Sustantivo 21 UA para
Obligatorio Nicleo Basico 21UA 174 cubrir 174 créditos
Obligatorio Niicleo Sustantivo
Obligatoria Ncleo Integral o) gt ieton Troara 16
g otal del Nicleo Integral
Optativo Nicleo Integral UA + 1 Préctica Profesional
para cubrir 152 créditos
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 2015

PERIODO 1 ] |

PERIODO 2

]

PERIODO 3 ] PERIODO 4 ] PERIODO 5 ] [ PERIODO 6 ] [ PERIODO 7 ] [ PERIODO 8

[

PERIODO 9

I

PERIODO 10

*UA para impartirse en Inglés
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