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|l. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Reestructuracion, 2015

Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia

Licenciatura

Medicina Veterinaria y Zootecnia

Unidad de aprendizaje

Biologia Celular

ClavelL43703

Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica ” 2 3 4 5 6 7 8 9
Seriacidn Ninguna Fisiologia Veterinaria
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formaciéon comun

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)




Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
@ UAE M Univarsicad Autonoma Licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

dol Estado do Maxica
Reestructuracion, 2015

Formacioén equivalente Unidad de Aprendizaje

Biologia 2003 | Biologia Celular
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Il. Presentacion

El programa de estudios de Biologia Celular es un documento de caracter oficial que
estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y contenidos establecidos en el plan de
estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del programa educativo de la
licenciatura de Médico Veterinario Zootecnista y el desarrollo de las competencias
profesionales que sefala el perfil de egreso. El curso de Biologia Celular permitira al
estudiante iniciarse en el estudio de la célula, unidad fundamental de la vida, y es a través
de conocer la estructura y funcionamiento celulares que adquirira las bases para
comprender los procesos fisiolégicos de un organismo y el desarrollo de ciertas
enfermedades, adiestrarse inicialmente en las técnicas de identificacion microscépica y
reconocer las aplicaciones practicas del conocimiento de la célula en biotecnologia y
medicina veterinaria. La unidad de aprendizaje se llevara a cabo con un enfoque médico
para constituirse como una herramienta en la futura identificacién de problemas de salud
con fines de prevencion y tratamiento a partir de las bases celulares.

lll. Ubicaciéon de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Basico

Area Curricular: Ciencias Basicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacién profesional.
Objetivos del programa educativo:

o Establecer el diagndstico, tratamiento clinico-quirdrgico y prevenciéon de enfermedades
en forma sistémica en poblaciones animales y en unidades de produccion en armonia
con el ambiente.

o Disefar, gestionary evaluar programas de prevencion, control, erradicacion y vigilancia
de enfermedades zoondticas y de las transmitidas por alimentos (ETAs) que afectan a
poblaciones animales y humanas.

e Crear y aplicar sistemas de alimentacion eficientes, sostenibles e inocuos para los
animales, que garanticen la eficiencia y el aprovechamiento de los recursos
disponibles.

e Formular y aplicar programas y estrategias de manejo para el incremento de la
eficiencia reproductiva de los animales.

o Disenary aplicar métodos de seleccion para el mejoramiento genético de los animales.
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e Analizar y aplicar la normatividad oficial vigente en la produccidn pecuaria y
aprovechamiento de animales de vida silvestre, para contribuir a la preservacién y
conservacion del ambiente.

e Participar en la formulacion y aplicacion de leyes y normas que promuevan y garanticen
el bienestar de los animales de compaifiia, productivos y de fauna silvestrecautiva.

e Promover proyectos productivos y de servicios veterinarios como fuente deautoempleo
profesional.

e Integrary dirigir grupos multi e interdisciplinarios en el establecimiento y administracién
de las empresas e instituciones del sector agropecuario.

o Disefar proyectos de investigacion y resolucion de problematicas pecuarias.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filosoficas
de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la
preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Identificar y analizar las estructuras y funciones de los animales para la aplicaciéon e
integracién del conocimiento basico disciplinar.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Distinguir los componentes estructurales y funcionales de la célula, apoyandose en la
elaboracion de materiales que le permitan valorar los mecanismos bioldgicos que influyen
en la regulacion bioquimica y fisioldgica de un organismo animal.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Origen y evolucién de la célula

Objetivo: Describir los eventos que llevaron al establecimiento de la teoria celular, las
diferencias entre una célula eucariota y procariota, asi como los principios basicos de
funcionamiento y aplicacién del microscopio para tener conciencia en la aplicabilidad de
las herramientas empleadas en la biologia celular a través del manejo adecuado del
microscopio éptico para el estudio de la célula.

Contenidos:
1.1 El origen de la vida.
1.2 Teoria celular.
1.3 Célula eucariota y procariota.
1.3.1 Caracteristicas que diferencian a las células eucariotas de las
procariotas.
1.3.2 Tipos de células procariotas.
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1.3.3 Tipos de células eucariotas: especializacion celular.
1.4 Microscopia para el estudio de la célula.
1.4.1 Practica 1. Uso del microscopio de campo claro e “lluminacion
Kohler”.

1.4.2 Practica 2. Visita a un Centro de Investigacion para conocer el manejo V|
aplicacion de los diferentes tipos de microscopios en la biologia celular.

Unidad 2. Membrana plasmatica

Objetivo: Identificar los mecanismos de transporte y su importancia en los procesos
celulares y su correlacion con los procesos fisiologicos que ocurren en un organismo
animal a través de participar en destacar los puntos importantes de la funcién de la
membrana plasmatica y su asociacion con la matriz extracelular mediante la elaboracién
de materiales que permitan ilustrar la permeabilidad de la membrana y la adhesién
celular.

Contenidos:
2.1 Matriz extracelular.
2.2 Estructura y caracteristicas de las membranas celulares.
2.2.1 Composicion quimica de las membranas.
2.2.2 Lipidos de membrana.
2.2.3 Carbohidratos de la membrana.
2.2.4 Proteinas de la membrana.
2.3 Propiedades basicas de las membranas celulares.
2.3.1 Fluidez de la membrana.
2.3.2 Asimetria de la membrana.
2.3.3 La naturaleza dinamica de la membrana plasmatica.
2.4 Difusién del agua a través de las membranas.
2.4.1 Osmosis.
2.4.2 Practica 3. Estudio al microscopio de células vegetales y
animales vivas.
2.5 Mecanismos de transporte a través de la membrana.
2.5.1 Difusién simple.
2.5.2 Difusién simple por un canal acuoso.
2.5.2.1 Acuaporinas.
2.5.2.2 Canales i6nicos.
2.5.2.3Alteraciones hereditarias cuyo origen radica en defectos en
los canales idnicos.
2.5.3 Difusion facilitada.
2.5.4 Transporte activo.
2.5.5 Practica 4: Permeabilidad de la membrana plasmatica.
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2.6 Potenciales de membrana e impulsos nerviosos.
2.6.1 Potencial de reposo.
2.6.2 Potencial de accion.
2.7 Mecanismos de union a través de las membranas y matriz extracelular.
2.7.1 Interacciones de las células entre si.
2.7.2 El papel de la adhesién celular en la inflamacion y la metastasis.

Unidad 3. Estructura y funcién de los organelos celulares

Objetivo: Comprender las estructuras y funciones de los organelos celulares implicados
en los procesos metabdlicos de la célula y su importancia en el mantenimiento de la
homeostasis de un organismo a través de elaborar materiales que apoyen la explicacién
de los procesos que se llevan a cabo en los diferentes organelos celulares y la correlacion
entre ellos, logrando argumentar los procesos celulares haciendo uso del material que
elaboré para facilitar la comprension a nivel grupal.

Contenidos:
3.1 Nucleo.
3.1.1 Envoltura nuclear, cromosomas y cromatina.
3.1.2 La estructura del ADN.
3.1.3 Caodigo genético.
3.1.4 Replicacion y reparacién del ADN.
3.1.5 Estructura del ARN.
3.1.6 Transcripcion y procesamiento del ARN.

3.1.7 Practica 5: |dentificacion del nucleo celular en preparaciones histologicas
tefidas.

3.1.8 Practica 6: Extraccion de ADN de células.
3.2 Ribosomas.
3.2.1 Estructura.
3.2.2 El proceso de traduccion de la informacion genética.
3.3 Reticulo endoplasmico.
3.3.1 Reticulo endoplasmico liso.
3.3.2 Reticulo endoplasmico rugoso.
3.3.3 Plegamiento, control de calidad y procesamiento
(glucosilacion) de proteinas.
3.4 Aparato de Golgi.
3.4.1 Glucosilacion.
3.4.2 El movimiento de materiales.
3.5 Vesiculas.
3.5.1 Tipos de transporte y trafico vesicular.
3.6 Lisosomas.
3.6.1 Enzimas lisosémicas.
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3.6.2 Fagocitosis.

3.6.3 Autofagia.
3.7 Mitocondria.

3.7.1 Metabolismo oxidativo.

3.7.2 Consecuencias de la funcién anormal de las mitocondrias.
3.8 Peroxisomas.
3.9 Proteosoma.

3.9.1 Sistema ubiquitina-proteosoma.
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Unidad 4. Citoplasma, citoesqueleto y movimiento celular

Objetivo: Ubicar el papel que desempefia el citoesqueleto en el mantenimiento de la
forma celular y la motilidad de la misma y la importancia de la senalizacion para
comprender el desarrollo de ciertas enfermedades a través del manejo de bibliografia
para vincular los procesos de movimiento y sefalizacién celular con patologias
observadas en los animales para organizar un panel donde se expongan enfermedades
relacionadas con alteraciones de la sefializacion y movimiento celular.

Contenidos:
4.1 Citoplasma.
4.2 Citoesqueleto.
4.2.1 Estructura y organizacion de los filamentos de actina.
4.2.2 Filamentos intermedios.
4.2.3 Microtubulos.
4.2.4 Practica 7: Identificacion de formas celulares.
4.3 Movimiento celular.
4.3.1 Motores microtubulares.
4.4 Senalizacion celular.
4.4 1 Elementos basicos de los sistemas de sefializacion celular.
4.4.2 Senalizacion del receptor para insulina.
4.4.2.1 Diabetes mellitus.

Unidad 5. Ciclo celular

Objetivo: Expresar las diferentes etapas del ciclo celular y las consecuencias de un fallo
en el mismo y ensamblar los procesos de mitosis y meiosis a partir del material elaborado
por el docente en donde se presentan los pasos seccionados para integrar grupos de
trabajo conduciéndose en forma activa en las actividades encomendadas por el profesor.

Contenidos:
5.1 Ciclo celular.
5.1.1 Interfase.
5.1.2 Fase M.
5.1.3 Control del ciclo celular y consecuencias del fallo en el control.
5.2 Meiosis.
5.3 Practica 8: Gametogénesis.

1(
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Unidad 6. Muerte celular y cancer

Objetivo: Identificar las diferencias entre apoptosis, oncosis y necrosis y las condiciones
que llevan a cada uno de estos procesos siendo capaz de seguir la secuencia de la via
intrinseca y la via extrinseca de la apoptosis y de poner en practica los procesos celulares
aprendidos a lo largo del curso en el desarrollo del cancer.

Contenidos:
6.1 Apoptosis.
6.1.1 Via extrinseca.
6.1.2 Via intrinseca.
6.2 Oncosis.
6.3 Necrosis.
6.4 Cancer.
6.4.1 Propiedades basicas de una célula cancerosa.
6.4.2 Las causas del cancer.
6.4.3 Practica 9: Cancer.

VII. Acervo bibliografico

Basico:

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. (2010). Biologia Molecular de la
Célula. 52. ed. Omega. Barcelona. (QH581.2 .M64 2010)

Cooper GM, Hausman RE. (2010). La célula. 52 ed. Marban. Espana. (QH581.2 .C6618 2010)

Karp G. (2011). Biologia Celular y Molecular. Conceptos y experimentos. 6ed. Mc Graw Hill
Interamericana, México. (QH581.2.K369. 2011)

Lodish H, Berk A, Kaiser CA, Krieger M, Scott MP, Bretscher A, Ploegh H, Matsudaira P. (2008).
Molecular Cell Biology. 6" ed. W. H. Freeman and Company. USA. (QH581.2 .M655 2008)

Wilson J, Hunt T. (2008). Molecular Biology of the Cell. The Problems Book. 5" ed. Garland
Science. USA. (QH581.2 .W555 2008)

Complementario:

Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. (2011).
Introduccién a la biologia celular. 32. Ed. Médica Panamericana. Argentina (QH581.2 .E774 2011)

Bradley GK. (2014). Cunningham Fisiologia Veterinaria. 52 ed. Elsevier Saunders. Espana.
(SF768T49)

Clark DP, Pazdernik NJ. (2013). Molecular Biology. 2nd ed. British library. Oxford UK.
(QR506.C533 2013)
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Guyton AC, Hall JE (2011). Tratado de Fisiologia Médica. 122 ed. McGraw Hill. Barcelona.
(QP34.5.G89 2011)

Jiménez LF, Merchant H. (2003). Biologia celular y molecular. 12 ed. Prentice Hall. México.
(QH581.2 .B564 2003)

Paniagua R. (2007). Biologia celular. 3a ed. McGraw-Hill Interamericana. Espafa.
(QH581.2.B556 2007)

Ross MH, Wojciech P, Negrete JH. (2012). Histologia: texto y atlas color con biologia celular
y molecular. 6a ed. Médica Panamericana. Argentina. (QM557 .R67 2012)

Digital
Anzaldua Arce SR, et al (2014) Biologia Celular Veterinaria. 12 ed. UNAM, México. ISBN: 978-

607-02-5401-7, disponible en:
https://www.fmvz.unam.mx/fmvz/publicaciones/archivos/Biologia Celular.pdf

Bolsover SR, et al (2004) CELL BIOLOGY A Short Course, 2" ed. John Wiley & Sons, Inc. New
Jersey. ISBN 0-471-26393-1. Disponible en: http://www.bio-
nica.info/Biblioteca/Bolsover2004CelIBiology.pdf

Dalton L, et al (2024) Fundamentals of Cell Biology. 15t ed. USA, Oregon State University, ISBN
13: 9781955101387. Disponible en:
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/fundamentals-of-cell-biology
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