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l. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte Facultad de Medicina Veterinariay

Zootecnia
Licenciatura Medicina Veterinaria y Zootecnia
Unidad de aprendizaje Bioquimica Clave L43779
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica 2 3 4 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Nutricién

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formaciéon comun

N/A

Formacién equivalente Unidad de Aprendizaje

Biologia 2003 | Bioquimica
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I. Presentacion de la guia pedagogica

El articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales de la UAEM (2007)
establece que la guia pedagdgica es el documento que complementa el programa
de estudios de la unidad de aprendizaje de Bioquimica. Proporciona las
recomendaciones para conducir el proceso de ensefianza aprendizaje, en donde
el método utilizado para abordarla estd basado en proyectos. Las 6 unidades
descritas en el programa de estudios, se encuentran divididas en dos bloques
(Bloque 1, unidades 1y 2; Bloque 2, unidades 3 a 6). El primero se desarrollara
con la ayuda de diferentes técnicas que permitan destacar la importancia de la
Bioquimica, caracteristicas de las biomoléculas (carbohidratos, lipidos y proteinas),
enlaces, agua, vitaminas y minerales. En el segundo, los alumnos desarrollaran
también otro proyecto, que les permita, a través de diferentes técnicas, la
identificacion de las generalidades del metabolismo y las rutas del metabolismo de
carbohidratos, lipidos y proteinas en los animales. Para lograr el objetivo de la
unidad de aprendizaje, se disefiaron diversas estrategias, con las que se espera
que los estudiantes recuerden los conocimientos adquiridos hasta el momento y
los relacionen con los conceptos nuevos, a través de cuestionarios, cuadros
sindpticos, mapas mentales y conceptuales, rompecabezas, videos,
representaciones graficas, lluvia de ideas y debates. En el laboratorio de practicas
los alumnos desarrollaran competencias procedimentales basadas en buenas
practicas de laboratorio o encaminadas al monitoreo de la salud animal. Asimismo,
en todas las interacciones que se lleven a cabo, los alumnos deberan dirigirse unos
a otros y con el profesor de manera ordenada, respetuosa, seria y honesta y seran
responsables de las tareas que se les soliciten para mantener un ambiente
adecuado en el proceso de ensefianza aprendizaje.

De esta manera, esta unidad de aprendizaje sentara las bases para cursar la
unidad de aprendizaje subsecuente de Nutricion.

lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ciencias Basicas

Caracter de la UA: Obligatoria




Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
U AE M Jniveraicad Autonoma | jcenciatura en Medicina Veeterinaria y Zootecnia

Reestructuracion, 2015 ‘\

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Establecer el diagndstico, tratamiento clinico-quirdrgico y prevencion de
enfermedades en forma sistémica en poblaciones animales y en unidades de
produccion en armonia con el ambiente.

Disefar, gestionar y evaluar programas de prevencion, control, erradicacion y
vigilancia de enfermedades zoondticas y de las transmitidas por alimentos
(ETAs) que afectan a poblaciones animales y humanas.

Crear y aplicar sistemas de alimentacion eficientes, sostenibles e inocuos para
los animales, que garanticen la eficiencia y el aprovechamiento de los recursos
disponibles.

Formular y aplicar programas y estrategias de manejo para el incremento de la
eficiencia reproductiva de los animales.

Disefar y aplicar métodos de seleccion para el mejoramiento genético de los
animales.

Analizar y aplicar la normatividad oficial vigente en la producciéon pecuaria y
aprovechamiento de animales de vida silvestre, para contribuir a la preservacion
y conservacion del ambiente.

Participar en la formulacién y aplicacién de leyes y normas que promuevan y
garanticen el bienestar de los animales de compafiia, productivos y de fauna
silvestre cautiva.

Promover proyectos productivos y de servicios veterinarios como fuente de
autoempleo profesional.

Integrar y dirigir grupos multi e interdisciplinarios en el establecimiento y
administracidn de las empresas e instituciones del sector agropecuario.

Objetivos del nucleo de formacion:

Con base en el articulo 47 del Reglamento de Estudios Profesionales de la UAEM (2007),
se promovera en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filosoficas
de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la
preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Identificar y analizar las estructuras y funciones de los animales para la aplicacion e
integracion del conocimiento basico disciplinar.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar los componentes estructurales, caracteristicas funcionales de las biomoléculas y
disefiar modelos de los procesos metabdlicos de los organismos vivos para reconocer la
interaccion de estos procesos y contribuir asi con su desarrollo profesional.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Bloque 1.
Unidad 1.- Introduccion a la Bioquimica
Unidad 2.- Vitaminas, minerales y enzimas

Objetivos:
Unidad 1.- Identificar la importancia de la Bioquimica, biomoléculas, enlaces y agua en
el campo de la Medicina Veterinaria y Zootecnia, precisar conceptos y reconocerlos.

Unidad 2.- Identificar la importancia de las vitaminas, minerales, enzimas, precisar
conceptos y reconocerlos en los procesos metabdlicos.

Contenidos:
1. Importancia de la Bioquimica
1.1 Historia de la Bioquimica
1.1.1  Definicion de Bioquimica
1.1.1.1 Practica 1.- Identificacion de material y equipo de laboratorio de
Bioquimica.
1.2 Biomoléculas
1.2.1 Carbohidratos
1.2.1.1 Funcion
1.2.1.1.1 Estructura
1.2.1.1.2 Clasificacion
1.2.1.2 Practica 2. Identificacién de carbohidratos.
1.2.2 Lipidos
1.2.2.1 Funcion
1.2.2.1.1 Estructura
1.2.2.1.2 Clasificacion
1.2.2.2 Practica 3. Identificacion de lipidos
1.2.3. Proteinas
1.2.3.1 Funcién
1.2.3.1.1 Estructura
1.2.3.1.2 Clasificacion
1.2.3.2 Practica 4. Concentracioén de proteinas en leche

1.3 Enlaces
1.3.1 Fuerzas de Van der Waals
1.3.2 Formacién de dipolos
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1.3.3 Puente de hidrégeno
1.3.4 Puente de oxigeno
1.3.5 lénico

1.3.6 Covalente

1.3.7 Glucosidico

1.3.8 Peptidico

1.4 Agua
1.4.1 Importancia del agua en los procesos bioquimicos
1.4.1.1 Funcion biolégica
1.4.1.2 Practica 5.- Elaboracion de soluciones
1.4.2 Soluciones molares, normales y porcentuales
1.4.2.1 Calculo para la preparacion de soluciones
1.4.2.2 Practica 6. Titulacion de soluciones
1.4.3 pH
1.4.3.1 Definicion
1.4.3.2 Importancia biologica
1.4.3.3 Practica 7. Medicion del pH
1.4.4 Soluciones amortiguadoras
1.4.4.1 Amortiguadores biolégicos
1.4.4.1.1 Carbonato-bicarbonato
1.4.4.1.2 Proteina-proteinato
1.4.4.1.3 Hemoglobina-hemoglobinato
1.4.4.1.4 Fosfato-bifosfato
1.4.4.1.5.- Practica 8. Elaboracion y demostracién de propiedades de
soluciones amortiguadoras
2.1 Vitaminas
2.1.1 Propiedades
2.1.2 Clasificacion
2.1.2.1 Hidrosolubles
2.1.2.2 Liposolubles
2.1.3 Funciones
2.2 Minerales
2.2.1 Propiedades
2.2.2 Clasificacion
2.2.2.1 Microminerales
2.2.2.2 Macrominerales
2.2.3 Funciones
2.3 Enzimas
2.3.1 Propiedades
2.3.2 Estructura
2.3.3 Cofactores
2.3.4 Coenzimas
2.3.5 Regulacion enzimatica
2.3.5.1 Retroalimentacién
2.3.5.2 Alosterismo
2.3.5.3 Zimogenos
2.3.6 Inhibicién enzimatica
2.3.6.1 Competitiva
2.3.6.2 Acompetitiva
2.3.6.3 No competitiva
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2.3.6.4 Efecto de la temperatura, pH, velocidad de reaccién y
concentracién de sustrato
2.3.6.4.1 Practica 9.- Efecto de la temperatura sobre las reacciones
enzimaticas.
2.3.6.5 Aplicaciones

Métodos y recursos educativos

El método que se utilizara para abordar este bloque sera el aprendizaje basado en proyectos. El
alumno desarrollara un proyecto que permita destacar la importancia de la Bioquimica,
caracteristicas de las biomoléculas (carbohidratos, lipidos y proteinas), enlaces, agua, vitaminas
y minerales, que se reforzaran a través del trabajo colaborativo, buenas practicas de laboratorio,
asi como el orden y respeto tanto en el salén de clase como en el laboratorio de practicas.

Encuadre:

Presentacion del docente y del programa de la unidad de aprendizaje. Se acordara como se
desarrollara el trabajo del docente y de los alumnos durante el semestre, asi como se comentaran
los criterios de evaluacion, acreditacion del curso, forma y caracteristicas de la entrega de tareas,
trabajos y reportes de practicas para conformar el portafolio de evidencias.

Asimismo, se realizard un examen diagndstico sobre biomoléculas, agua y metabolismo. El
profesor activara la atencién del alumno mediante cuestionarios, videos, lluvia de ideas, preguntas
y respuestas, con el propdsito de establecer la importancia de la Bioquimica, las caracteristicas de
las biomoléculas, la importancia del agua, pH y soluciones amortiguadoras biolégicas, asi como
de las vitaminas, minerales y enzimas.

Detonador:

Se disenaron diferentes actividades para que los estudiantes retomen los conocimientos
adquiridos hasta el momento. De acuerdo con los contenidos, se les solicitara a los alumnos
resolver cuestionarios, analizar un video, realizar un resumen o recordar la informacién a través
de una lluvia de ideas.

Interaccion:

En todas las sesiones los alumnos conformaran equipos bajo la supervisién del profesor para
revisar la informacion o realizar las practicas de laboratorio. La interaccion entre los alumnos vy el
maestro debera realizarse en forma ordenada, respetando la opinion de todos. Para enlazar la
informacion previa con la nueva, se les solicitara a los alumnos conformar equipos para presentar
el proyecto de la biomolécula que les corresponda para destacar sus caracteristicas y funciones
(Blogue 1).

Demostracion:

El profesor y los alumnos explicitaran los conceptos mas importantes que se trabajaran utilizando
diferentes técnicas que presentaran los alumnos en las sesiones de acuerdo con cada uno de los
contenidos. Al finalizar este bloque, los alumnos por equipo presentaran el proyecto de la
biomolécula que les corresponda, en donde el profesor puntualizara los aciertos y errores. Este
proyecto debera entregarse con puntualidad en la fecha designada.

Recursos didacticos:
Los recursos que se utilizaran son: lineas del tiempo, mapas mentales, mapas conceptuales o
cuadros sinépticos de la informacion que se les solicitara a los alumnos investigar previamente.

10
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Actividades de ensefanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
El profesor activara la atencién | De  acuerdo con cada | El proceso de ensefianza-
del alumno mediante | actividad, los alumnos | aprendizaje de este bloque, se
cuestionarios, esquemas, | conformaran diferentes | demostrara con las siguientes
videos, resumenes o lluvia de | grupos. evidencias:
ideas.
1.1 Lluvia de ideas vy| 1.1 Linea del tiempo dela | 1.1 Linea del tiempo de la
cuestionario, acerca de los | evolucién de la Bioquimica. evolucion de la Bioquimica.
eventos histéricos mas | Los alumnos conformaran 6 Los alumnos realizaran la

importantes que detonaron el
avance de la Bioquimica.

Los alumnos recabaran
previamente con
responsabilidad  informacién

correspondiente a la evolucion
de la Bioquimica a partir del
siglo XVI y de las diferentes
definiciones de Bioquimica.
Cuestionario (ver Guia de
Evaluacion) de la importancia
de la Bioquimica, que los
alumnos resolveran con
honestidad con la informacion
que se les solicité recabar con
anterioridad.

1.2 Video y cuestionario (ver
Guia de Evaluacion) de las
caracteristicas de la
alimentaciéon de los animales
domeésticos y salvajes.

Los alumnos analizaran con
atencion el video, para resolver
con honestidad un
cuestionario.

1.3 Presentacion electronica
de los diferentes tipos de

equipos para identificar los
eventos mas importantes de la
evolucion de la Bioquimica a
partir del siglo XVI 'y
desarrollar una linea del
tiempo, discutir y proponer su
definicién de Bioquimica.

Los alumnos deberan
presentarse con bata en el
laboratorio, y a través del

trabajo colaborativo, se
realizara la  practica 1
correspondiente a la

identificacion de material vy
equipo de laboratorio de
Bioquimica.

1.2 Mapa conceptual de las
biomoléculas.

Los alumnos conformaran 6
equipos para identificar los
conceptos sobre las
caracteristicas, estructura vy
funcion de las biomoléculas,
para discutir y desarrollar un
mapa conceptual.

Estos contenidos se
complementaran con las
practicas de laboratorio 2, 3 y
4, correspondientes a la
identificacion de
carbohidratos, identificacion
de lipidos y concentracion de
proteinas en leche, en donde el
alumno  realizara  trabajo
colaborativo y separacion de
residuos quimicos bajo la
supervision del profesor.

1.3 Representacion
grafica de los tipos de

exposicion de la linea del
tiempo y elaboraran la
definicién de Bioguimica por
equipo de manera ordenada y
con respeto hacia los demas,
para que el profesor realice la
retroalimentacion
correspondiente y
la evaluacion con base en la
rubrica establecida.

Tarea: para los contenidos 1.2,
los alumnos deberan investigar
con responsabilidad las
caracteristicas, estructura vy
funcion de carbohidratos,
lipidos y proteinas.

1.2 Mapa conceptual de las
biomoléculas.

Los alumnos realizaran la

exposicion del mapa
conceptual por equipo de
manera ordenada y con
respeto hacia los demas para
que el profesor realice Ila
retroalimentacion y la
evaluacion del mapa

conceptual con base en la
rubrica establecida.

Tarea: para los contenidos 1.3,
se les solicitara a los alumnos
investigar con responsabilidad
los diferentes tipos de enlaces

existentes y sus
caracteristicas.

1.3 Representacion

grafica de los tipos de
enlaces.

11
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enlaces, que realizara el
profesor con interés vy
paciencia para que los
alumnos logren su
identificacion.

1.4 Lluvia de ideas acerca de
la importancia biologica del

agua, para recordar su
importancia  biolégica, en
donde los alumnos
participaran de manera

ordenada y respetando las

ideas de los demas.

2.1 Cuestionario (ver Guia de
Evaluacion) de las
propiedades, clasificacion vy
funcion de las vitaminas, que
los alumnos contestaran con
honestidad.

enlaces.

Los alumnos integraran
equipos de 3 para organizarse
y representar los diferentes
tipos de enlaces.

La interaccibn entre los
alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

1.4 Mapa conceptual de la

importancia  biologica  del
agua.
Los alumnos integraran

equipos de 3 para identificar

los conceptos de la
importancia  biologica  del
agua y desarrollar un mapa
conceptual.

En el laboratorio, a través del
trabajo colaborativo y
supervision del profesor, se
llevaran a cabo las practicas 5
a 9, correspondientes a las
propiedades fisicoquimicas
del agua, elaboraciéon de
soluciones, titulacion  de
soluciones, medicién del pH y
elaboracién y demostracion
de propiedades de soluciones
amortiguadoras, en donde se
neutralizaran los residuos
quimicos correspondientes.

2.1 Cuadro sindptico de
vitaminas.
Los alumnos integraran

equipos de 3 para identificar y
analizar las propiedades,
clasificacion y funcion de las
vitaminas.

La interaccion entre los
alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

Los alumnos realizaran la
representaciéon  gréfica de
manera ordenada y con
respeto hacia los demas de los
diferentes tipos de enlace para
que el profesor realice la
retroalimentacion y evaluacion
con base en la rubrica
establecida.

Tarea: para los contenidos 1.4,
los alumnos investigaran con
responsabilidad la funcién vy
propiedades fisicoquimicas del

agua, su importancia, pH,
soluciones amortiguadoras y
soluciones amortiguadoras
biolégicas.

1.4 Mapa conceptual de la
importancia  biolégica  del
agua. Los alumnos realizaran
la exposicibn de manera
ordenada y con respeto hacia
los demas del mapa
conceptual por equipos para
que el profesor realice la
retroalimentacion
correspondiente y la
evaluacion del mapa
conceptual con base en la
rubrica establecida.

Tarea: para los contenidos 2.1,
los alumnos investigaran con
responsabilidad las
propiedades, clasificacion vy
funcion de las vitaminas.

2.1 Cuadro
vitaminas.

El grupo integrara un cuadro
sinoptico de las propiedades,
clasificacion y funcion de las
vitaminas para que el profesor
realice la retroalimentacion
correspondiente y la
evaluacion con base en la
rabrica establecida. Las
intervenciones se realizaran
de manera ordenada y con

sindptico de

12
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2.2 Cuestionario (ver Guia de
Evaluacion) de las
propiedades, clasificacion vy
funcién de los minerales, que
los alumnos contestaran con
honestidad.

2.3 Lluvia de ideas sobre las
propiedades, estructura,
regulacion e inhibicién
enzimatica y efecto de la
temperatura y pH sobre las
enzimas, para recordar
conocimientos  previos, en
donde los alumnos
participaran de manera
ordenada y respetando las
ideas de los demas.

2.2 Cuadro sindptico de
minerales.
Los alumnos integraran

equipos de 6 para identificar y
analizar las propiedades,
clasificacién y funcién de los
minerales.

La interaccion entre los
alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

2.3 Mapa mental de enzimas.

Los alumnos integraran
equipos de 6 para identificar,
analizary discutir las

propiedades, estructura,

funcion,regulacion e
inhibicion de las enzimas y
desarrollar un mapa mental.
Para complementar estos
contenidos, en el laboratorio
se realizara la practica 10
correspondiente al efecto de
la temperatura sobre las
reacciones enzimaticas,
utilizando buenas practicas de
laboratorio.

respeto hacia los demas.
Tarea: para los contenidos
2.2, los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
las propiedades, clasificacion
y funcion de los minerales.

2.2 Cuadro
minerales.

El grupo integrara un cuadro
sindptico para que el profesor
realice la retroalimentacion
correspondiente a minerales y
la evaluaciéon del cuadro
sinéptico con base en la
rubrica establecida.

Las intervenciones se
realizaran de manera
ordenada y con respeto hacia
los demas.

Tarea: para los contenidos 2.3,
los alumnos deberan investigar

sinoptico de

con responsabilidad las
propiedades, estructura,
regulacion e inhibicién

enzimatica y efecto de la
temperatura y pH sobre las
enzimas.

2.3 Mapa mental de enzimas.
Losalumnos realizaran la
exposicion del mapa mental
por equipos de manera
ordenada y con respeto a los
demas para que el profesor
realice la retroalimentacion
correspondiente y la
evaluacioén del mapa mental
con base en la rubrica
establecida.

Para el cierre de este bloque y
la transferencia de
conocimientos, se les
solicitara a los alumnos
elaborar un proyecto en donde
identifiquen las caracteristicas
de la alimentos consumidos

13
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por herbivoros, carnivoros,
frugivoros e insectivoros que
entregaran con puntualidad en
la fecha designada.

Tarea: para el contenido 3.1,
los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
las definiciones de
Termodinamica, primera vy
segunda ley, entropia,
entalpia, energia libre de
Gibbs y sus relaciones.

Para cada sesion de 2 Para cada sesion de 2 Para cada sesion de 2
horas, el inicio se llevara horas, el desarrollo se horas, el cierre se llevara
a cabo en 15 min llevara a cabo en 75 min a cabo en 30 min
(1:30 h en total) (32 h en total) (3:30 h en total)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Salén de clase, biblioteca, sala de | Libros, videos, internet, esquemas, practicas de

cémputoy laboratorio de practicas | laboratorio

Bloque 2.

Unidad 3.- Generalidades del Metabolismo
Unidad 4.- Metabolismo de carbohidratos
Unidad 5.- Metabolismo de Lipidos
Unidad 6.- Metabolismo de Proteinas

Objetivos:
Unidad 3.- Destacar la importancia de las generalidades del metabolismo, diferenciar
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los procesos metabdlicos y reconocer la interaccion de los procesos.
Unidad 4.- Destacar las caracteristicas del metabolismo de carbohidratos a través de
sus semejanzas y diferencias para armar o desarmar modelos metabdlicos.
Unidad 5.- Destacar las caracteristicas del metabolismo de lipidos a través de sus
semejanzas y diferencias para armar o desarmar modelos metabdlicos.
Unidad 6.- Destacar las caracteristicas del metabolismo de proteinas a través de sus
semejanzas y diferencias para armar y desarmar modelos metabdlicos.

Contenidos:
3.1 Termodinamica
3.1.1 Primera ley de la termodinamica
3.1.2 Segunda ley de la termodinamica
3.1.3 Entalpia, entropia y energia libre de Gibbs
3.2 Senalizacion hormonal
3.2.1 Propiedades
3.2.2 Tipos
3.3 Visidn general del metabolismo
3.4 Ciclo de Krebs
3.4.1 Transportadores de energia
3.4.2 Fosforilacion a nivel de sustrato
3.5 Cadena respiratoria
3.5.1 Citocromos
3.6 Fosforilacion oxidativa
3.6.1 Sintesis de ATP
4.1 Glucogénesis
4.1.1 Sitio donde se lleva a cabo
4.1.1.1 Célula
4.1.1.2 Organo
4.1.2 Requerimientos de energia
4.1.3. Productos metabdlicos
4.1.4 Funcion metabdlica
4.2 Glucogendlisis
4.2.1 Sitio donde se lleva a cabo
4.2.1.1 Célula
4.2.1.2 Organo
4.2.2 Requerimientos de energia
4.2.3. Productos metabdlicos
4.2.4 Funcion metabolica
4.3 Glucolisis
4.3.1 Sitio donde se lleva a cabo
4.3.1.1 Célula
4.3.1.2 Organo
4.3.2 Requerimientos y generacion de energia
4.3.3. Productos metabdlicos
4.3.4 Funcion metabdlica
4.4 Pentosas fosfato
4.4.1 Sitio donde se lleva a cabo
4.4.1.1 Célula
4.4.1.2 Organo
4.4.2 Requerimientos de energia
4.4.3. Productos metabdlicos

15



Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
U AE M | Univeraicas Autonoma | icenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

Reestructuracion, 2015

4.4 .4 Funcion metabdlica
4.5 Metabolismo de otros carbohidratos
4.5.1 Sacarosa
4.5.2 Fructosa
4.5.3 Lactosa
4.6 Gluconeogénesis
4.6.1 Sustratos
4.6.1.1 Piruvato
4.6.1.2 Lactato
4.6.1.3 Alanina
4.6.2 Sitio donde se lleva a cabo
4.6.2.1 Célula
4.6.2.2 Organo
4.6.3 Requerimientos de energia
4.6.4. Productos metabdlicos
4.6.5 Funcion metabdlica
4.6.6 Practica 11.- Determinacion de glucosa en sangre y orina.
5.1 Lipdlisis
5.1.1 Sitio donde se lleva a cabo
5.1.1.1 Célula
5.1.1.2 Organo
5.1.2 Requerimientos de energia
5.1.3. Productos metabdlicos
5.1.4 Funcion metabdlica
5.2 Beta oxidacion
5.2.1 Sitio donde se lleva a cabo
5.2.1.1 Célula
5.2.1.2 Organo
5.2.2 Requerimientos y produccién de energia
5.2.3. Productos metabdlicos
5.2.4 Funcién metabdlica
5.3 Lipogénesis
5.3.1 Sitio donde se lleva a cabo
5.3.1.1 Célula
5.3.1.2 Organo
5.3.2 Requerimientos de energia
5.3.3. Productos metabdlicos
5.3.4 Funcién metabdlica
5.4 Formacién de cuerpos cetonicos
5.5 Sintesis y degradacién del colesterol
5.5.1 Sitio donde se lleva a cabo
5.5.1.1 Célula
5.5.1.2 Organo
5.5.2 Requerimientos y produccién de energia
5.5.3. Productos metabdlicos
5.5.4 Funcién metabdlica
5.6 Triglicéridos
5.7 Practica 12.- Determinacion de triglicéridos y colesterol en sangre.
6.1 Anabolismo y catabolismo de aminoacidos
6.2 Transaminacion
6.3 Desaminacion
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6.4 Ciclo de la urea
6.4.1 Sitio donde se lleva a cabo
6.4.1.1 Célula
6.4.1.2 Organo
6.4.2 Requerimientos de energia
6.4.3. Productos metabdlicos
6.4.4 Funcién metabdlica
6.4.5 Practica 13.- Determinacion de nitrégeno ureico en sangre
6.4.6 Practica 14.- Asistencia al Congreso Nacional de Bioquimica

Métodos, estrategias y recursos educativos

El método que se utilizara para abordar este bloque sera el aprendizaje basado en proyectos. Se
desarrollara un proyecto con la ayuda de diferentes técnicas que permitan destacar y comparar el
metabolismo de carbohidratos, lipidos y proteinas en el funcionamiento normal de la salud animal.

Detonador:

Se disefiaron diferentes actividades para que los estudiantes proporcionen de forma oral o escrita
los conocimientos adquiridos hasta el momento correspondientes al primer bloque y a
metabolismo.

Se les solicitara por equipo retomar toda la informacidon que conocen hasta el momento
(informacién correspondiente al primer bloque) para destacar y comparar el metabolismo de
carbohidratos, lipidos y proteinas en el funcionamiento normal de la salud animal.

De acuerdo con los contenidos, se les solicitara a los alumnos resolver cuestionarios, analizar un
video, realizar un resumen y recordar la informacién a través de una lluvia de ideas.

Interaccion:

En todas las sesiones los alumnos conformaran equipos para revisar la informacion o realizar las
practicas de laboratorio.

La interaccion entre los alumnos debera realizarse en forma ordenada, respetando las opiniones
de sus comparieros.

Demostracion:

El profesor y los alumnos explicitaran los conceptos mas importantes que se trabajaran utilizando
diferentes técnicas que presentaran los alumnos en las sesiones de acuerdo con cada uno de los
contenidos.

Al finalizar este bloque, los alumnos presentaran el proyecto de las alteraciones metabdlicas de
una enfermedad que evitan el funcionamiento normal de la salud animal.

El profesor puntualizara los aciertos y errores al presentar el proyecto.

Recursos didacticos:

Los recursos que se utilizaran son: mapas mentales, mapas conceptuales, debates, armar
rompecabezas o representaciones graficas de la informacidon que se les solicitara a los alumnos
investigar previamente.

Actividades de ensenanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
El profesor activara la atencion | De  acuerdo con cada | El proceso de ensefianza-
del alumno mediante | actividad, los alumnos | aprendizaje de este bloque, se
cuestionarios, esquemas o | conformaran diferentes | demostrara con las siguientes
videos. equipos. evidencias:
3.1 Cuestionario (ver Guiade | 3.1 Mapa mental de | 31 Mapa mental de
Evaluacion) de | Termodinamica. Termodinamica.
Termodinamica, que Los alumnos conformaran 6 Los alumnos expondran el
los alumnos resolveran con | equipos para destacar la mapa mental de manera
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honestidad con la informacién
solicitada con anterioridad.

3.2 Cuestionario (ver Guia de
Evaluacion) sobre
senalizacion hormonal, que
los alumnos resolveran con
honestidad con la informacion
solicitada con anterioridad.

3.3 Esquema de metabolismo
integrado.

El Profesor les mostrara a los
alumnos un esquema con el
metabolismo integrado, con el
que los alumnos aportaran
informacion a través de una
lluvia de ideas de manera
ordenada y con respeto hacia
los demas.

3.4-3.6 Video y cuestionario
(ver Guia de Evaluacion) del
ciclo de Krebs, cadena
respiratoria y fosforilacion

importancia de la
Termodinamica y desarrollar
un mapa mental.

La interaccibn entre los
alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

3.2 Mapa conceptual sobre la
sefalizacion hormonal.

Los alumnos conformaran 6
equipos para identificar vy
discutir los conceptos sobre las
propiedades y tipos de la

senalizacion hormonal para
desarrollar un mapa
conceptual.

La interaccion entre los

alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

3.3 Cuestionario (ver Guia de
Evaluacion) de metabolismo

integrado.
Los alumnos conformaran 6
equipos para analizar el
esquema y contestar el
cuestionario.

La interaccion entre los
alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

3.4-3.6 Representacion grafica
del ciclo de Krebs, cadena
respiratoria 'y fosforilacién
oxidativa.

ordenada y con respeto hacia
los demas de Termodinamica
para que el profesor realice la

retroalimentacion y la
evaluacion correspondiente
con base en la rubrica
establecida.

Tarea: para los contenidos 3.2,
los alumnos deberan investigar
con responsabilidad las
propiedades y tipos de la
sefalizacion hormonal.

3.2 Mapa conceptual sobre la
sefializacion hormonal. Los
alumnos expondran en orden
y con respeto hacia los demas
el mapa conceptual por equipo
para que el profesor realice la
retroalimentacion
correspondiente y la
evaluaciéon con base en la
rubrica establecida.

Tarea: para los contenidos 3.3,
se les solicitard a los alumnos
investigar con responsabilidad
sobre el metabolismo
integrado 'y retomar la
informacion del primer bloque.

3.3 Debate de metabolismo
integrado.

Los alumnos participaran en
un debate considerando las
respuestas de su cuestionario,
para que el profesor realice la
retroalimentacion y evaluacién
correspondiente con base a la
rabrica establecida. La
participacion de los alumnos
se llevara a cabo en orden y
con respeto hacia los demas.
Tarea: para los contenidos3.4-
3.6, los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
el ciclo de Krebs, cadena
respiratoria 'y fosforilacion
oxidativa.

3.4-3.6 Representacion grafica
del ciclo de Krebs, cadena
respiratoria 'y fosforilacion
oxidativa.

Los alumnos participaran de
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oxidativa.

Los alumnos analizaran con
atencion el video para
responder con honestidad un
cuestionario.

4.1-4.2 Esquema y
cuestionario (ver Guia de
Evaluacion) acerca de

glucogénesis y glucogendlisis.
Los alumnos analizaran con
atencion un esquema vy
resolveran con honestidad el
cuestionario.

4.3-4.4 Video y cuestionario
(ver Guia de Evaluacion) de
glucdlisis y via de pentosas
fosfato.

Los alumnos analizaran con
atencibn un video sobre
glucdlisis y via de pentosas

Los alumnos integraran
equipos de 3 para analizar los
procesos Yy desarrollar una
representacion grafica.

La interaccion entre los
alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

4.1-4.2 Cuadro sinéptico de
glucogénesis y glucogendlisis.
Se les solicitara a los alumnos
integrar equipos de 3 para
destacar y analizar el sitio
donde se lleva a cabo,
requerimientos de energia,
productos  metabdlicos vy
funcion metabdlica de la
glucogénesis y glucogendlisis.
La interaccibn entre los
alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

4.3-4.4 Cuadro sinoptico de
glucdlisis y via de pentosas
fosfato. Los alumnos
integraran equipos de 6 para
destacar y analizar la
glucdlisis y via de pentosas
fosfato: sitio donde se lleva a

manera ordenada y con
respeto hacia los demas en la
representacion  grafica del
ciclo de Krebs, cadena
respiratoria 'y  fosforilacion
oxidativa, en donde el profesor
realizara la retroalimentacion y

evaluacion correspondiente
con base en la rubrica
establecida.

Tarea: para los contenidos 4.1
y 4.2, los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
la glucogénesis y
glucogendlisis: sitio donde se
lleva a cabo, requerimientos de

energia, productos
metabdlicos y funcion
metabdlica.

4.1-4.2 Integracion de un
cuadro sindptico con la

participacion del grupo para
realizar la retroalimentacion
correspondiente a
glucogénesis y glucogendlisis:
sitio donde se lleva a cabo,
requerimientos de energia,
productos metabdlicos vy
funcion metabdlica, para que
el profesor lleve a cabo la
retroalimentacion
correspondiente y evaluacion
con base en la rubrica
establecida. Las
intervenciones se llevaran a
cabo en orden y con respeto
hacia los demas.

Tarea: para los contenidos 4.3
y 4.4, los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
la glucdlisis y via de pentosas
fosfato: sitio donde se lleva a

cabo, requerimientos de
energia, productos
metabolicos y funcién
metabdlica.

4.3-4.4 Cuadro sinoptico de
glucdlisis y via de pentosas
fosfato. El grupo participara en
la integracion de un cuadro
sinéptico para que el profesor
realice la retroalimentacion

correspondiente y la
evaluacion con base en la
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fosfato y resolveran con
honestidad un cuestionario.

45 vy 46 Esquema vy
cuestionario (ver Guia de
Evaluacion) del metabolismo
de otros carbohidratos y la
gluconeogénesis.

Los alumnos analizaran con
atencion un esquema vy
resolveran con honestidad un
cuestionario.

5.1 Esquema y cuestionario de
lipdlisis (ver  Guia de
Evaluacion).

Los alumnos analizaran con
atencion un esquema para
contestar con honestidad un
cuestionario.

cabo, requerimientos de
energia, productos
metabdlicos y funcion
metabdlica.

Estos contenidos se
complementaran con la

practica 11: Determinacion de
glucosa en sangre y orina,
llevando a cabo buenas
practicas de laboratorio con
respecto al manejo de residuos
peligrosos bioldgico
infecciosos, haciendo hincapié
en el beneficio de conocer los
resultados de este tipo de
pruebas como monitoreo de la
salud animal.

4.5 y 4.6 Cuadro sindptico del

metabolismo de otros
carbohidratos y la
gluconeogénesis. Los

alumnos integraran equipos de
3 para destacar y analizar el

metabolismo de otros
carbohidratos y la
gluconeogénesis.

La interaccion entre los

alumnos se llevara a cabo de

manera ordenada y
respetuosa.

5.1 Cuadro sindptico de
lipolisis.

Los alumnos integraran

equipos de 3 para destacar y
analizar la lipdlisis.

La interaccion entre los
alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

rubrica establecida. Las
intervenciones se llevaran a
cabo de manera ordenada y
con respeto hacia los demas.
Tarea: para los contenidos 4.5
y 4.6, los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
el metabolismo de ofros
carbohidratos y la
gluconeogénesis.

4.5 y 4.6 Cuadro sindptico del

metabolismo de otros
carbohidratos y la
gluconeogénesis. El grupo

participara en la integraciéon de
un cuadro sindptico con la
participacion del grupo para
que el profesor realice la
retroalimentacion
correspondiente y evaluacion
con base en la rubrica
establecida. Las
intervenciones se llevaran a
cabo de manera ordenada y
con respeto hacia los demas.
Tarea: para los contenidos
51, los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
la lipdlisis: sitio donde se lleva
a cabo, requerimientos de

energia, productos
metabdlicos y funcion
metabdlica.

5.1 Cuadro sinodptico de
lipdlisis.

El grupo participara en la
integraciondeun  cuadro

sinodptico para que el profesor
realice la retroalimentacion
correspondiente y la
evaluaciéon con base en la
rubrica establecida. Las
intervenciones se llevaran a
cabo de manera ordenada y
con respeto hacia los demas.
Tarea: para los contenidos 5.2
y 5.3, los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
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5.2-5.3 Video y cuestionario de
beta oxidacion y lipogénesis.

El profesor presentara el
video y los alumnos lo
analizaran con atencion para
contestar con honestidad un

cuestionario (ver Guia de
Evaluacion).
5.4-5.6 Esquemas y
cuestionario de cuerpos
ceténicos, sintesis y

degradacion del colesterol y
triglicéridos (ver Guia de
Evaluacién). Los alumnos
analizardan con atencion los
esquemas para contestar con
honestidad un cuestionario.

5.2-5.3 Cuadro sindptico de
beta oxidacion y lipogénesis,
Los alumnos integraran
equipos de 3 para destacar y
analizar la beta oxidacion y
lipogénesis.

La interaccion entre los
alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

5.4-5.6 Cuadro sindptico y
rompecabezas de cuerpos
cetoénicos, sintesis y
degradacion del colesterol y
triglicéridos.

Los alumnos integraran
equipos de 3 para destacar y
analizar la formacion de
cuerpos cetdnicos, la sintesis
y degradacién del colesterol y
triglicéridos y desarrollar los
rompecabezas.

Se complementaran los
contenidos con la practica 12:
Determinacion de ftriglicéridos
y colesterol en sangre llevando
a cabo buenas practicas de
laboratorio con respecto al
manejo de residuos peligrosos
biolégico infecciosos, haciendo
hincapié en el beneficio de
conocer los

resultados de este tipo de
pruebas como monitoreo de la

la beta oxidacion y
lipogénesis: sitio donde se
lleva a cabo, requerimientos de
energia, productos
metabdlicos y funcion
metabdlica.

5.2-5.3 Cuadro sinéptico de
beta oxidacion y lipogénesis,
El grupo participara en la
integraciénde un cuadro
sindptico para que el profesor
realice la retroalimentacion
correspondiente y la
evaluacion con base en la
rubrica establecida. Las
intervenciones se llevaran a
cabo de manera ordenada y
con respeto hacia los demas.
Tarea: para los contenidos5.4-
5.6, los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
la formacion de cuerpos
cetonicos, la sintesis vy
degradacion del colesterol y
triglicéridos:  sitio donde se
lleva a cabo, requerimientos
de energia, productos
metabolicos y funcién
metabdlica.

5.4-5.6 Cuadro sindptico vy
rompecabezas de cuerpos
ceténicos, la sintesis vy
degradacion del colesterol y
triglicéridos.

El grupo integrara un cuadro
sinéptico para que el profesor
realice la retroalimentacion
correspondiente y la
evaluacion con base en la
rubrica establecida.

Los alumnos por equipo
armaran en las paredes del
saloén su rompecabezas, para
que el profesor realice la
retroalimentacion
correspondiente y la
evaluacion con base en la
rubrica establecida.

Las intervenciones se llevaran
a cabo de manera ordenada y
con respeto hacia los demas.

Al finalizar, los alumnos
llevaran a cabo su
coevaluaciéon con ética y
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6.1-6.3 Esquemas y
cuestionario (ver Guia de
Evaluacion) sobre anabolismo
y catabolismo de aminoacidos,
la transaminacién y la
desaminacion.

Loa alumnos analizaran con
atencion los esquemas para
contestar con honestidad un
cuestionario.

6.4 Video y cuestionario (ver
Guia de Evaluacion) sobre el
ciclo de la urea.

Los alumnos analizaran con

atenciéon el video y con
honestidad resolveran el
cuestionario.

salud animal.

6.1-6.3 Mapa mental de
anabolismo y catabolismo de
aminoacidos, transaminacién
y desaminacion.

Los alumnos integraran
equipos de 3 para destacar y
analizar el anabolismo vy
catabolismo de aminoacidos,
la transaminacion y la
desaminacion y desarrollar un
mapa mental.

La interaccibn entre los
alumnos se llevara a cabo de
manera ordenada y
respetuosa.

6.4 Rompecabezas del ciclo de
la urea.

Los alumnos integraran
equipos de 3 para destacar,
analizar 'y preparar un
rompecabezas del ciclo de la
urea.

Se complementaran estos
contenidos con las practicas
13 y 14: Determinacién de
nitrégeno ureico en sangre y la
asistencia al Congreso
Nacional de Bioquimica, a
través del trabajo colaborativo
y manejo adecuado de los
residuos peligrosos biolégico-
infecciosos, haciendo hincapié
en el beneficio de conocer los
resultados de este tipo de
pruebas como monitoreo de la
salud animal.

justicia.
Tarea: para los contenidos6.1-
6.3, los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
el anabolismo y catabolismo de
aminoacidos, la
transaminacion y la
desaminacion.

6.1-6.3 Mapa mental de
anabolismo y catabolismo de
aminoacidos, transaminacion
y desaminacion.

Los alumnos realizaran la
exposicion del mapa mental
por equipos de manera
ordenada y con respeto hacia
los demas para que el
profesor realice la
retroalimentacion
correspondiente con base en
la rabrica establecida.

Tarea: para los contenidos 6.4
los alumnos deberan
investigar con responsabilidad
el ciclo de la urea: sitio donde

se lleva a cabo,
requerimientos de energia,
productos  metabdlicos vy

funciéon metabdlica.

6.4 Rompecabezas del ciclo
de la urea.

Los equipos armaran en las
paredes del salén su
rompecabezas en orden y con
respeto hacia los demas, para
que el profesor realice la
retroalimentacion
correspondiente y la
evaluacion con base en la
rubrica establecida.

Al final, los alumnos llevaran a
cabo su coevaluacion con ética
y justicia.

Para el cierre de este bloque y
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la transferencia de
conocimientos, los alumnos
elaboraran un proyecto en

donde describiran las
alteraciones de una
enfermedad relacionada con
el metabolismo de

carbohidratos, lipidos o]
proteinas y la representaran
graficamente. El proyecto lo
entregaran y presentaran con
puntualidad en la fecha
establecida para el Foro de
Bioquimica  Aplicada. La
interaccién entre los alumnos
se llevara a cabo de manera
ordenada y respetuosa.

Para cada sesion de 2
horas, el inicio se llevara
a cabo en 15 min

(3 h en total)

Para cada sesion de 2
horas, el desarrollo se
llevara a cabo en 75 min
(50 h en total)

Para cada sesion de 2
horas, el cierre se llevara
a cabo en 30 min

(6 h en total)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos
Salén de clase, biblioteca, sala de Libros, videos, internet, esquemas, practicas de
computo y laboratorio de practicas  |laboratorio
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